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1B L Vir Ballons 
Exercitationes haſce de- 
ſtinantem, merito nie de- 
terreret Dignitatis Tua iplen- 
dor & amplitudo, niſi illis adi- 
tum aperr præ ſe ferret ea, 
A 2 quam 


N 1 1 141. ' 


Ae To foes & app 
loſophia. Cum enim gra viſſi- 
mis Reipublicæ negotiis, inge- 
nua literarum ſtudia admiſcere 
ſoleas, eum ad Te haud ægre 
ſines accedere, qui tantas qui- 
dem curàs Tuas interpellare 
minime audet, otio tamen ali- 
uid liberalis oblectamenti of- 
erre magnopere cupit. Hoc 
enim cum paucis commune ha- 
bes, ut idem & in literis opti- 
me verſatus ſis, & in Republica; 
idem tam philoſophorum ſcho- 
lis, quam Wegunt conciliis præ- 

eſſe merearis. 
Dum itaque in ĩdoneis conſi- 
Fo adhibendis quam ſapiens 
ſis, Regum ſapientiſſimus; in 
fœderibus ſanciendis quam 
: prudens 


prudens ſis, univerſa loquiturt 


Zuropa, quam interim de lite- 
ris meritus es laudem, ab Aca- 
demico ne recuſes 
Liceat etiam & nobis, Tibi 
de noviſſimis Tuis honori bus 
gratulari, liceat nobis cum pa- 
tria una gaudere, id Tibi de- 
ferri munus, quod non modo 
virum in rebus gerendis fidum 
fortemque, ſed reconditiore 
matheſeos ſcientia optime in- 
ſtructum deſiderat. Hiſce ſtu- 
diis ita animum imbuiſti Tu- 
um, ut in Tuis manibus Præ- 
fectura Claſſium & Oceani Im- 
perium, hoc eſt, populi  Augh- 
cani ſalus & tutela tuto poſſit 
deponi. Dum itaque eo in mu- 
nere verſaris, ut ejuſmodi lite- 
; aan 


raturæ ſe poſitam olim Te 
Fave vom a 15 
& in lucem proferre liceat; 
ſinas Vir Nobiliſſime, ut huſce 
in re phyſica conatus mathe- 
maticis argumentis potiſſimum 
innixos, ad Te — . 
nus deducam, qui quidem quo- 
cunque rationis pondere ful- 
ciri videantur, ad judicium 
JTuum non appellant; ſed im- 
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plorant Patrocinium. 
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pA R FAT 1 O. 
nici: materie ſaurlis attimen ſe deduxiſ mas 
panes ovarian 4 "x 


R ca- . 
2 oriri volunt, que in vortice agitata circa ker- 


ram defertur, & 7 quantum Poſſit à terra ro- 
crait, & c ria minus agitata ver ſus 
terram prope it. 
tem ſuam explicant, cum materia #therea: continuos 


circa terram gyros perficiat, corporum in circulo mo- 
ventium ritu, conatum à centro motils recedendi ba- 


bebit, adeoque corpora terreſtria minorem vim ba- 


bentia ver ſus centrum protrudet ; ut aqua verſus 


terram gravitant corpora minorss pro mole 
ru demerſa ſurſum ſeu ad circumferentiam pelli 
F Ko. 91 utcunque ſpecioſa prima facie eue, 


examen revocet, omnibus fere nature legi 
adverſari inveniet. Nam primo Carteſian poſtu- 
45 eam circa 2 in circuli 
erri ;* at qua ratione motus iſte oriatur, aut 
pafto conſervetur, æque arduum eſiet exponere , — 
ius gravitatis rationem reddere; qui igitur gra- 
vitatem 3 — igno- 
tum per guotius 6 are ſuſciprunt ; præ ſertim 
cum non pauca i poſunt argumenta quibus 
iſt in ſmodi rotatio penitus evertitur. Verum Carte- 
frants concedamus illud 
utrum exinde ſequetur quod volunt Phenomenon. Cum 
neceſſe fit ut vorticrs terram circumrotantis veloci- 
tas ad terre ſuperficiem, fit equalis ipſus terrene 
rotations velocitati (nam fi major eßet, aliqua mo- 
tus pars in terram etur, qua fieret ut tf 
velocztas ſemper minueretur & terre augeretur do- 
nec ad aqualitatem pervenrent ,) unde ex noth 
Tara 


wok ut Er: recentiore, men- 


ulatum, & videamus 
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PREFATIO 


mk bunten,, dali 
Jpgtium, quod cor pur, urgente vi centrifuga materia, 
per atop e, e ee 

ſcil. arcus interea deſeripti. quadrato ad circuli dia- 
metrum applicato. Per Lem. 2. ad demonſtratio- 
nes Theorematum Hugenii de Vi Centrtfuga & Motu 
Circulars, Ex qua principio fi calculus ineatur, in- 
veniretur ſpatium quod tempore unius ſcrapuli ſerundi 
2 corpore vi centrifuga ethers agitata percurren · 
dum non excedere pedem dimidium: fi igitur mecha- 
nice produceretur effettus gravitatù, tempore unius 
ſerupult ſecundi gravia non ultra dimidium pedem 
deſcenderent, at gravia in motu ſuo deor ſum pedet 17 
in eo tempore percurrunt, adeoque fi boc modo ather 
gravitaty cauſa eſſet, contra mechanic leges ageret, 
| corpus per pedes 1 5 in ſerupulo ſecundo 


Terre 


ut 


| etheree vertiginem vertigine terre. multo ce- 

iorem. Quo licet fieri — illud tamen ſi 

denuo 11s concedamus, nec inde ſequetur mechanica 
gravitatu attio. Nam cum materia vorticts ſem- 
per defertur in cireults aquatori parallelu, & virium 
centrifugarum direftiones ſe lineas in plants 
horum circulorum jacentes ſemper fiant; oportet ut 
corpora omnia in hiſce plants deſcendant , & per- 
culariter ad axem, non ad ipſam terram ten- 


corpora ad axem retà pelleret, unde cum ſecundum 
hes Theoriſtas ad centrum terre tendere cogit, ef- 
* verss mechanice legibus abborrentem pro- 
uc it. | | Kab * 


dant. Si igitur materia ſubtilis mechanice ageret, 


PRAFATI O. 
materiam etheream non in circulu 
lelit, ſed in magnu circuliß = 
padto boe concip; Plane neſcto; cum 

circulus maximus alios omnes infinitas bu ſecet, opar- 
tet ut motus particule cupuſois ab alis inſiniti ſe- 
cundum diverſas vias pergentibur imbediatur, ar- 

que tandem motus eee omne⸗ 
— — fr motus quantitas ; ve 
ut ultima in circulis paralleli — . 
for fuit ab initio motus verſus unam partem quam 
rh Quin & illud etiam quæri poteſt unde fit ut ma- 
teria ætherea in ſuperficie ſphere extimæ moveatur, 
cum vim centrifugam hb ipſam debere in- 
— ra — 
e eee ene 
um impedire. — 


2 


5 7 9 . — dear ſums & mate- 
ria ſubtili, quoots modo pellatur , vis —— "af 
neceſſario erit ut numerns p uibus fi- 
mul agentibus verſus terram truditur: fd nume- 
rus particularum — corporis fuperficres ; quare 
erit vis qu corpus deor ſum prematur ut ejuſdem ſu- 
perfictes & non ut ipſius quantitas materiæ, quod ex- 
Pn contradictit. Nec minus cateras pleraſque 


omnes, 


PR FAT T1. my 
omnes, de aliis rebus condunt 7 
. eee, 


vmemm . 
videntur, 


Omer en 


rue 
quod homines ignari Geometrie philoſophari auf ſunt 
On natur ulium cauſus l uud enim 


qui etiam ji r infos, gnavo tamen 
8 Sor? wt plarern band pepe, M 
tum Geometr it - . op his \adhibuit ; & 
guamois profiteatur ſe omnia mec hanire per mate- 
11am & motum exphraturum: Phuloſophram tamen e. | 
copttacit, qui B veris illthanice legibus tuntum ab- 

fm, Jena rr oh, Llliur ſectæ nomma 

* 


Geomerrice 
2 3 
benen ebe aſs | 


At licet tanta eee, dauer, 2 


verir nature legibus A be 


per principia mechanica exinde N _ 
manem poſuerunt iperum. | 
+ Inter antiquos phyſicos precipue eminuit Divinus 
Archimedes, ui preter illa Geometrica ſui mo- 


numenta, Mechantiow & Statice Aduobur li- 


ip Ds Equiponderuntibus & De Humido In- 
ſidentibus 


i oc $7 


PRAF AT IO: 


fidentibus noi demonſtrata reliquit. Paſt hunc. 
1 per longam annorum ſeriem delituit mechamea pbi- 
loſophia, nec mfi n 3 accuratiari in · 
4 genii viry exculta eff, Inter quos Rogerus Bacon 
[ Oxonienſis & Hieronymus Cardanus merit -no- 
| minand; ſunt. Tandem ſub initio ſeculi ultima. 
elapfi, nobilis ille Lynceus philoſophus Galileus, elave. 
Geometrica rur ſus reſeratis nature clauſtry, novam' 
condidit de motu ſcientiam, & met monſtra- 
vit, qua rerum cauſe mechanics int indaganae. 
| Ejus veſtigits inſiſtentes, inſgnes virs Torricellius 
© Paſchalius philoſophiam novis ſpeculationibus ad- 
auxerunt, Poſtquam vero  duobus potentiſſimis re- 
gibus, Socretates 2 & Parifien ad phi- 
loſophiam excolendam inſtitute fuerint ; miru in- 
ventis ampliata eſt rerum naturalium ſcientia, non 
715 ſolum que in nuda ſpeculatione verſantur, ſed 
alus quamplurimis que utilitatibus inſer- 
viunt. Arduum eſſet innumera illa re- 
222 — gue ex — ſocietatis labori- 
on > fro Mme nec facile eſt often- 
— —.— debebit omnas poſteritas illuſtris Hu- 
genii Geometricts de motu um a- 
tionibus, aut egregiis nobilis Boylei experiments, 
uibus ille admiranda plurima retegit nature arcana. 
Walli i Geometriam de motu, Opus in ſuo genere 
Herfectiſſimum, grato animo revolvent ſeri nepotes. 
Non ulterius tor quebunt philoſophor fluviorum & den- 
torum cauſæ ab acutiſſimo Geometra Halleio in 
Addi, Philoſo ph. tradite, ante ipſum fruſra * 
tate. 
Ad aliorum erga rempublicam philoſophicom me- 
rita commemoranda pergerem, mfi circa Newtoni 
Po. 


* N 1 — 28 
we - MS. - 2 5 w 4 
, 1 4 
- ad) . 


b RA FAT IO. 
praclara inventa non N. nefas ducerem, 
ele, ee abſtruſora pateferir 
| erare- mortalibur e 2 
— l — — intra ang e 
cult limites wry ſunt coarttan : 7 thr ſola 
indicdſſe;\ Patres noſtr: ab onini 
temporum — mecbanica nobis 
tradidunt, es nt ad decimam eorum aſſurgunt pur- 
tem, que propriu Marte, per ſummamiin Geomitrin 
adindeni Newtonns. am facile nu- 
= ad rerum à nobin longe i ſfttarum affettiones r- 
I . motus 1pforumque ina 
poſſint Principia Mechanicagmper -1 
terato arbi innotuit per Aſtronomia | 
fice'& Gerometrice a D. Gregorio Aftronomiz'P 
fefſore Savilidho Edius Opal pum Sole & Lung A. 
ü e ee e eee en eee 0 
cum vero tally 1 pbiloſephin mechanice' ffotuf, 
ut nulla alia ratione quam per Geumetriam uitur 
Ad ipſam e d e eee ee m0; 
ut 2 principio  factliora  # primi tamtum Geo- 
metrie Elementis pendentia, & hue exind 
3 Fuventuts Academicis\ exponent ſuſti- 
iÞ 5 etiam 2 me non i hen jure poſtulavit 
3s ir ler ſimus & omni literarum genere ornatus 
„Dominus Thomas Millington Eques M. D. 
Pbiloſophiæ Naturalis in hac Academia Pro- 


feſſor Sedleianus, & Collegz: Miedicorum apud Lon- 
dinenſes Præſes, cum me ad munus hoc obeundum 


in ſcbolis publicis ſuſfecit. Illus confilio ſequentes 
in — lectiones habui: in quibus 7 
mihi cure fuit, ut diſcentium conceptus de gene. 
ralibus cor porum — rite & diſtincte for- 
mar ana $ 


F * * 
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PR AFAT IO. 
marentur ; ah qbſcurts 9 


omnes in re Lo errores originam 


frectates, ab amuibusp 
ſophus ſatis clare « 
ture exinde daduxi, vim gravitatis ſeu a cor- 
Forum quantitatibus materia in e ropertione- | 
tia eſſe, & principium quo per mac bins magna pon 

era elevantur ad, Motus done coſe 
 accelerationu grauium ab iiſdem pendentem, & 
ohh yg creſcunt. vel. aecrefeunt. ſpatia 6 — 
fro varus. —.— —— — Der. 


etiam — 2 19 Len 
theoremata de 5 & Ape 13 
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*2 — 63 
eamque plexuri ſumus in 
ſcientia naturalium inveſtiganda. 
Philoſo — — at 

eo- 
culuerunt? 


. f = 
quippe qui 


effundere non 


[ 

64 velarunt, nec quiſquam eorum diſeipulus, niſi 
os, ad veram phy- 

atque arcanam illorum Philoſophiam perdiic 
dam admiſſus fair. Quamvis hoc modo ſua Philoſo- 
iz dignitas conſer vata fuerit; peſſime tamen nobis 
orum Philoſophorum poſteris conſultum eſt; exinde 
enim adeo lar vata atque tenebris in voluta ad no- 
ſtras per venere manus eorum dogmata, ut quales fue- 
rint veræ de rebus atque rerum naturis ſententiæ, pa- 
rum conſtet: quantumvis autem obſcuram accepimus 


hujus ſectæ Philoſophiam, certius tamen ek ea li- 


quet Philoſophos ö W 


„„ #%.S 
— 4. „ 


121 


ad ſolvenda naturæ phænomena neceſſarias duxiſſe, at- 


que in hunc finem eas adhibuiſſe. 


Secunda wg cy" gens à Schola ica ori- 
ginem duxit; hæc (0% pe materiam & formas, pri- 
vationes, virtutes el — quali occultas, 


Sympathias & Antipathias, Tall attractiones & 
id genus alia, phyſicam ſuam explicayit Verum, ut 
opinor, hujus nominis philoſoph1 non tam rerum cau- 


{as indagalle viſt ſunt, quam idonea rebus ipſis im- 
poſuiſſe nomina, atque terminos adinveniſſe, quibus 


Actiones naturales rite deſignare poſſumus. 


Tertium Philoſophantium genus per cimegh 


ocedit : atque in id ſolum ineu ut corpor 
bw — proprietates, & actiones — per Te 2 um 
repræſentamina nobis innoteſcant. Hujus ſectæ labo+ 
ribus haud exigua debet philoſophia inerementa; — 
ra fortaſſe exinde receptura, ſi methodi 
ſectatores nullas ſibi ipſis finxiſſent Theorias, ad qua 
confirmandas experimenta ſua peſſime detorſerunt. 


Quarta denique Phyſicorum claſſis Mechanica die 


ſolet, & qui huic ſectæ nomina dant, omnia naturæ 
phznomena, per materiam, & motum, partium figu- 
ram atque texturam, particulas ſubtiles, atque effluvio- 
rum actiones, ſe ad putant, atque horum 
operationes ſecundum notas atque [labilitas' AY 


es fieri contendunt. 
Ex variis hiſce philoſophandi —— uti nulla 


eſt in qua omnia placent, ita in omnibus quædam pro- 


bare 3 quocirca ut delectus habeatur oportet, 
o quæ uſui maxime futura ſunt, & rationem 

ex — omnibus compoſitam ſequendÿPꝓvuz. 
Et primo, cum antiquis Pythagoricis & platonicis, 
Geometriam & Arithmeticam, tanquam artes ad rite 
9 — neceſſarias, in auxilium accerſemus, 
ne quibus parum admodum certi de cauſis naturali- 
bus conſtabit. Cum enim omnis actio phyſica > mote 
dependeat, aut ſaltem non fiat abſque motu, motiis 
quantitas 


[3] 
antitas & proportio, corporum motorum magnitu - 
ines; ſigune, numerus, colliſiones, & vires ad alia cor- 
pora movenda, inveſtiganda erunt. Verum hæc omnia, 
niſi ex not quantitatis & proportionis natura, deter- 
minari non poſſint: adeoque opus erit ĩis artibus, quæ 
harum „ e demonſtrant: & proinde Geome- 
tria & Arithmetica neceſſariæ ad rite philoſophandum 
cenſendæ ſunt. Men Chil L.A 200 SS DU TDOAITG ee 

Secundo cum Peripateticis non verebimur uſurpare 
terminos Qualitatis, Facultatis, Attractionis, & ſimilium; 
non quod his vocibus veram cauſam ſeu rationem phy- 
ſicam, & modum actionis definimus, ſed quia actio- 
nes hæ poſſunt intendi & remitti; adeoque cum ill 
qualitatum proprietate gaudeant, jure poſſunt earum 
titulo inſigniri, & ſub hoc nomine, virium ſeu inten- 
ſionis & remiſſionis rationes expendi poſſunt. v. g. 
poſſumus gravitatem qualitatem dicere, qua corpora 
omnia deorſum feruntur, five ejus cauſa 2 virtute 
corporis centralis oriatur, five ſit corporibus innata, 
ſeu ab actione ætheris vi centrifuga agitati, & altiora 
petentis procedat; ſive demum alio 7 produ- 
catur modo. Sic etiam corporum conatus ad ſe mutuo 
accedendi Atttactiones vocabimus, qua voce non de- 
terminamus actionis iſtius cauſam, ſive fiat ab actione 
corporum yel ſe mutuo petentium, vel per-effluvia 
emiſſa ſe invicem agitantium, ſeu ab actione #the- 
ris, aut artis, aut medii cujuſcunque corpora innatan · 
tia ad ſe in vicem utcunque impellentis, poſſumus, in- 
quam, has actiones illis vocibus denotare. Et ſi veræ 
illarum cauſz nos lateant, quidni etiam qualitates oc- 
cultz dici-mereantur ? eodem ſane jure, quo in æqua- 
tione Algebraica incognitas 95 literis x vel / 
deſignamus, & methodo haud multum abſimili, harum 
qualitatum intenſiones & remiſſiones, quæ ex poſitis 
quibuſcunque conditionibus ſequuntur, in veſtigari poſ- 
ſunt, Libet hanc rem exemplo illuſtrare. 8 

Utcunque ignota fit qualitatum natura, utcunque nos 

A 2 lateat 


£41 
at operandi modus, poſſumus tamen de earum in- 
ans & remiſſione tequens demonſtrare Theorema ; 
ſcil. quod Qualitas ſeu virtus omnis, quæ undique 3 
centro per rectas lineas propagatur, remittitur in ra- 
tione diſtantiæ duplica as. 

as» 2 

CAD; Lone 


Sit A punctum, à quo undique 
quzcunque, ſecundum rectas AB, AC, AD, 
ras innumeras per totum ſpatium indefinite protenſas. 


dico intenſionem iſtius qualitatis, decreſcere in ratione 
ejus, qua creſcunt diſtantiæ, duplicata; ſeu 7 idem 
eſt, intenſionem ejus in diſtantia æquali ipſi A B eſſe 
ad illius intenſionem in diſtantia æquali rectæ AE, 
reciproce in dupheata ratione diſtantiæ A E ad diſtan- 
tiam AB. hoc eft, ut quadratum ipſius A E ad quadra- 
tum ipſiid A B. Cum ex hypotheſi qualitas per rectas 
lineas undique in orbem propagatur, erit ejus inten- 
ſio, in quavis à centro diſtantia, ſpiſſitudini radiorum 
in ea diſtantia proportionalis; per radios hic intelligi- 
mus vias rectilineas per quas diffunditur qualitas; at 
radii, qui ad diſtantiam A B diffunduntur per ſuperfi- 
ciem ſphæricam BC D H, ad diſtantiam A E per totam 
ſuperficiem ſphæricam E F G K ſeſe diſpergunt; ſed da 
torum radiorum ſpiſſitudines ſunt reciproce ut ſpatia 

; . quæ 


% 
* 
- 


L271 


uæ ab 11s ſi ſu 2 
rer DK erunt 2 B CDH 
duplo canfertiores, quam iidem radii ſunt ad ſuperti- 
ciem E FAK, & 5 ſuperficies EFGK fit tripla ſu- 
| BCDH;etunt.quoque radii ad ſuperficiem 
CDH wipl6» denßiores quàm idem rad ſunt ad 
EF GSK: & unirerſalner quameunque 
8 hahet ſuperficies EF'GK ad ſi 

TY eandem habe bit rectprace denfitas radiorum 
ad ſuperſiciem BC D H, ad tatem eorundem ad ſu- 


Denne 


perficiem EF GR. ;Sed ut conſtat ex frchimedis rie 


ſpbæra ere ſphærieæ ſunt in duplica- 
—_ diametrorum vel ſemidiametrorum; eſt igitur 


ſpiſſitudo ſen denſitas ra iorum een ee 
cok eo- 
Loot 


qualitas ad diſtantiam æqualem di 
rundem denſitatem in 
in duplicata ratione ſemidiametri 
ſemidiametrum ſeu diſtantiam A B; ſed ut bactenus 
dictum eſt, intenſio qualitatis in quavis data diſtantia 
eſt ſemper ut ſpiſlitudo radiorum per 

a Hh a Cotes . 
tiam æqualem ejuſdem intenſionem 
ad diſtantiam æqualem ipſi A E, ell 


yo TONS diſtantiæ A E ad diſtantiam AB 

— | Theorema hoc univerſaliter demonſtravimus, quis 

IE, cunque {ir NE po * ä — 

neas agat, atque equitur luminis, caloris, 

_ 3 ualitatum intenſiones dice 
7  ciproce ut quadrata Ants us d puncto unde 

03s cedant. Hint etiam comparari inter ſe poſſunt 

wrt nes Solis in diverſbs Planet W fue pr. 


ſentis inſtitut. 

. Poſt notas virium covacien inhale conditions ſeu 
ſoppoſitionibus, conferendæ ſunt rationes illæ cum na- 
2 a ut innoteſcat quznam virium mw 

niones ſingulis corporum generibus competant- Ve- 
rum ut hoc fiat, plurima in ſubſidium advocanda ſunt 


wy A 3 experi- 


_ 
20 
@* ©® 


HET 


LES - 

experimenta, qualia ſeilicet tertia — Rept 
— haud ifine cautela tamen illa adh 
ſunt, que non nifi à TBeoriſta aliqumad ſuam 
dam hypotheſin adducuntur; 1 e ehim hoc ho- 
_ genus, quam impenſe ſuis faveant Theoriis, 

quam vellent elle e.veras, quam facile vel alios decipiaut, 
vel ſeipſos in —— perficiendlis decipi patiantur; 
quæ autem ab ofndibus afferuntur, 2 quotieſcunque 
tentata ſuecedunt, ea tanquam indubitata 3 — 
-ſeu — — ſimpliciſſimis tamen & 
monſttatu facillimis plus eſt hieadum, _ ie 
compoſitis & exploratu difficilioribus. 
Denique, —— — noms 
22 ſectatoribus, experiemur quz & qualia 
phænomena per materiam & motum, & notas atque fta- 
1 —— explicari poſſunt. 
Ut vero tutius in hoc negotio progrediamur, & quan- 
tum poſſumus exroris —— evitemus, ſequentes 
regulas nobiſmet obſervandas proponimus. Primo, ſe- 
cundum Geometrarum methodum Definitiones ad re- 
rum notitiam 'nece{lariz : ponendæ ſunt: nolim ta- 
men ut à me exſpectetis Jefinit nitiones Logicas ex genere 
& differentia conftantes; vel eas, quæ intimam rei de- 
finitz eſſentiam & ultimam cauſam prodant, has alis 
diſputandas relinquo; ut ingenue fatear ignorantiam, 
me latent intimæ rerum naturæ & cauſæ; quicquid 
mihi de corporibus eorumque actionibus compertum 
eſt, illud vel A:;ſenfſibus hauſi, vel ex aliqua eorum 
proprietate mihi per ſenſus nota, deduxi. Sufficiat ergo, 
ſi loco iſtiuſmodi definitionis (quam afferunt Logici) 
deſcriptionem adhibeamus; qua ſcilicet res deſcripta 
clare & diſtincte concipiatur, & ab omni alia diſcer- 
natur. Res igitur per proprietates definiemus, unam ali- 
quam ſimplicem aſſumendo, vel etiam plures, quas ex- 
petientia rebus ipſis competere certiſſine nov imus, 
atque ex illis, alias earundem proprietates wethodo geo 
metrica deducemus. Contra hanc regulam peccant 

a ©, plerique 


non quidem pe! 


flaidi naturath ; imog q 
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bus ali 
— — cum fir, ſi nimia rerum multitudine impli- 


171 
plerique Philoſophiæ novæ * + ui res definiunt 


roprietates Febus ipſis certo _ 
tentes, ſed per eſſentias & 'naturas quas ineſſe r 
ſupponunt. 1 quidem, at minime Leaks 
conſtat an quales illi definiunt naturas, rebus 1pſis re- 
vera inſint. eg. Carteſiani dicunt fluidum eſſe, cujus 
irtes in continuq motu verſantur; verum nee ſenſu, 
experientia, nee ratione proditum eſt, talem eſſe 
od illi afferunt argumentum ad 
ones n ſuam ſtabi li — hoc! ipſum demonſtra · 
Gemetrica evertemus. Volunt enim c — 
flaido moventis mihorem eſſe reſiſtentiam, 
Huidi. motu inteſtino cientur, quam fi nullus fad. 
eller fluidi motos]; cujus contrarium, cum de — 
rum re ſiſtentia agetur, demonſtrabims. 
Quanto rect. philoſophiz Mathematicz' pe- 
res, qui ex notiſſima fluidi proprietate illius deſumunt 
definitionem; Fluidum dicunt eſſè corpus cujus partes 


vi cuicunque illatæ cedunt & cedendo facile moven- 
tur inter ſe: ex qua definitione pulcherrima condunt 


theoremata ad uſus humanos maxime accommoda, cum 
intetea philoſophi Carteſiani nihil ron aut n 
nedum utile, ex ſua protulerun n, 
Aab. In wexitatę phyſica inveſti day utile erit con- 
ditiones ſolum primo poſitas oo rare, & ab omni- 

temporis abſtrahere. Mens enim hu- 


eita —— parum habilis ad Theoremata detegen- 
da reddetur. Hane regulam obfervant ſeriptores Mecha- 
nici in ſpatiis comparandis à duobus mobilibus percur- 

corpora enim mota in illo caſu tanquam puncta 
conſidernut, ab illorum magnitudine, figura, & colore 
ablttabente —_ „ ps. PRC gallons 
variant. l h x IVE N 
3110. Neceſſe \exir- 2 -Siiopiitifiagis caſibus ardini, 
atque illis ſemebſtabihtis, exmide'ad magis compoſitos 
58 — {ic idem Mechanici corporum ** 
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in vacuo, ſeu medio non reſiſtente fieri ſupporunt 
atque, motus legibus in illo caſu indagatis, 

medii reſiſtentia leges in veſtigandas procemdunt, & 


pw mutationes ex e corporibus motisoririoportent, 


inde contemplantur. Quo vero minus corporum mo- 
tibus reſiſtit medium, eo minus recetunt corporum in 
eo medio motorum leges, A legibus prius inventis. = 
etiam in Hydroſtatica, ſupponitur nullam eſſe fl 
tenacitatem, ſeu partium eohærentiam, fed: eas poſſe 
minima qualibet vi à ſe invicem divelli; ex qua ſup 
poſitione corporum demerſorum & 
_ eterminantur. Verum fortaſſe nullum in na- 
dum, eujus partes omni cahæfione deſtituun: 


— 1 4756056 variatio, Jeu a1 prius inventis dif- 
crepantia inveſtiganda exit ; parraadeodom fir par+ 

tium cohærentia, | dil eim & vir ſenibls > 
mee non 25 ind br 
Contra hane 2 hoon legem peccant plerique Thee 


r qui: primis 8 rb oribbs: dy Mechanicm philoſo- 
neglectis vel non ſatis intellectis principiis, ardua 
2 difficillima problemata ſtatim aggrediuntun & 


temerario auſu oſtendere conantut; quibu 
Geometria ſqiolis haud abſimiles, qui cum 2 
Geomett i vix primi labiis tetigerunt, Quadraturar 
cireuli, anguli Triſectionem per rectas lineas & circus 
lates, Cubi Duplicationem & id genus alia ſtatim ad- 
oriuntur. Ita noſtri Theotiſtæ, haud bene jaſtis funda- 
— exſtruunt ædiſicium; unde nil mirum 
erit, ſi tantæ molis opus ſtatim collabatar, baud: fine 
ingenti fabricantium dedecore. At rite- bene dee 
wy 1 eſt via, alia progrediendum eſt me- 


ge amvis nec Mundum;nec'Terram necalium 
_ Planetam condituri ſunt, efficere tamen poſs 
fins, ut philoſophiæ mechanicæ principia & funda- 
menta firmiter ſtabiliantur, , 2 2 n conſequi 


5 IEC T16 


. 7 or r TT S8 8e FJ 


* , — 
| "IR 
KA . 


& © 
it, 
0- 
of 
7 
i 
wy 
or 
a- 
in 
il. 
Te 
A 


121 =” 
LEGI n "wo. 


= e Soliditate & 5 


| 1100 

Orpotis A erenda hig tener ejus in · 
C tima ae ſeu eſſentia — — non 
8 m lhabemus; nec & ; 
— ſumus per venturi: verum = 
JeRione nobis 


„und — 


5 

— 

cum infinita non ſit) dantur 
= quarum neceſſe eſt aliquam. ens os invicm 
diſtantiam. Btiam & harum linearum erunt aliqui tet- 
mini, quos puncta nominamus, inter qua denique ali 
dees arenen poni oportet: ex ;hiſoe omnibus 
ſimul junctis, claram extenſionis in trinam 
dimenſionem ideam percipimus. Etenim diſtantia in: 
ter duas oppoſitas ejuſdem corporis ſuperſicies, illius 
craſſities ſeu profunditas Sean pi ; diſtantia inter binas 
oppoſitas ejuſdem ſuperficiei lineas,  latinido vocatur; 
& diſtantia inter utramque lineæ , corpo> 
ris longitudo nominari poteſt. Nullum eſt corpus oui 


— 


trina hæc dimenſio non congruit, pred 016 ue 
corpus eſſe ſupponamus, -neceile tamen exit 
ere — re 
in corpore omni 
— "IE ES 


8 aut finis. 
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Lro 
Soliditas eſt ea corporis proprietas, per quam omni- 
bus aliis corppribus undequaque prementibus reſiſtit, 
& quamdiu aliquem occupat locum, alia corpora omnia, 
quantacunque cum vi illud urgeant, in eundem intrare 
prohibet. Sie vip. ſi corpus aliquod intra manus tenea- 
tur, quantumvis magna vi prematur, manus tamen ad 
mutuos coatactus pervenire non patietur. 8 
Hxc eſt illa proprietas, quam plerique Peripatetici 


U 


im abilitatem vocant, ſcil. duo corpora non 
bella: efle ima] in eodem loco, vel fe mutuo pene- 


trare; ego tamen cum illuſtri hujus ætatis Philoſopho, 
ſoliditatem malui appellare. Hæc etiam proprietas ita 
omnibus corporibus eſlentialis videtur, ut nihil aliud 
in rerum natura ſit, cui ea competere poſſit: etſi enim 
dantur aliæ magnitudinis ſpeeies, ſola tamen magni- 
tudo corporea ſoliditatem admittit; reliqua quan- 
ta; vel etiam non quanta, ſeu puncta, poſſunt ſeſe 
mutuo penetrare, uniri, & in eodem eſſe loco: quippe 
{i duo Globi ſibi mutuo occurrant, in concurſu pun- 
cum unius unietur cum puncto alterius; ſeu congruent 
vel in eodem erunt ſpatii puntto, i ſimiliter i ſint 
duo cubi æquales, poteſt eorum unus ſuper alterum ĩm- 
— ita ut duæ eorum ſuperſicies quadratæ congrnant, 
atera nempe unius quadrati cum alterius quadrati la- 
ter ibus coincidant; & anguli unius cum alterius an- 
lis unienturyiquz proinde quantitates ſeſe ' penetra- 
bunt & in eodem erunt loco, quod ut ipſis contingat 
corporibus impoſſihile eſ. 
Hinc facile per ſpicitis, Academici, quam di verſo ſen · 
ſa Soliditatis voeem uſurpamus, ab eo qui apud Geo- 
metras habetur; qui. ſolida ſeſe mutuo penetrare poſſe, 
ſupponunt; v. g. cum demonſtrat Euclides ( Elemento 
ul emo nods parallelepipeda ſuper eadem baſi, 
inter eadem parallela plana conſtituta, eſſe inter ſe x- 
ualia; cum autem duo diverſa parallelepida ſic con - 
uta {eſe penotrare neceſſe eſt, liquet Geometras ſua 
ſolida tanquam penetrabilia ſupponere. Soliditatis igi- 


. 


o 


tur 


tur vocem, diverſo prorſus ſenſu accipiunt Geome- 
t Tops Philoſophi; nec ſua ſolida magnitudini pene- 
trabi 9 ſed planæ, ſeu ſuperficiebus, angulis 
planis, & lineis; omne enim illud apud eos ſolidum eſt, 
quod txina dimenſione conſtat. GO! 
At alterius generis eſt corporum ſoliditas, quam ut ad 
corpora ſolummodo pertinere diximus, ita etiam om! 
bus corporum generibus ineſt, ſive fluida ſint, five 
dura, five firma, & fixa ſint, ſeu facile mobilia & ictui 
cedentia, ſeu gravia admodum ſint, ive parum ha- 
beant ponderis, vel ſi omnino levia fuerint, ſi modo 
dalia ur corpora, non enim minus prohibet duo- 
rum qqorumyis corporum contactum gutta aquæ, vel 
aëris particula inter duo illa — hoes manens, 
quam duriſſimum ferrum aut Adamas. 
er hanc denique proprietatem; diſtinguitur cor- 
2 Ab alio extenſionis genere, quod penetrabile con- 
ieipimus, & ſpatium vocamus, in quo omnia corpora 
1 & moveri cernimus, illud ipſum ut immobile 
ſpectautes. 9TH DEE Oct een ano en 
Anrteſiani, qui corpus per ejus naturam (quam in 
ſola extenſione conſiſtere volunt) definiunt, nullum 
agnoſcunt ſpatium, ſeu extenſum, quod non ſit cor- 
poreum; verum cum nos ſpatii ideam, à corporis idea 
diſtinctam habemus, vel ſaltem nos habere imaginamur; 
peccant contra bonæ methodi leges, qui corporis na- 
turam ſeu eſſentiam intimam, in aliquo ejus attributo 
ponunt, quod an illi ſoli competat, non certe conſtat. 
At dicunt Carteſiani Corpris naturam, in alio nullo 
illius attributo conſiſtere poſſe,” cum nee dur ities, net 
colores, nec pondus, nec figuræ, nec ſapores, nec me 
libet iſtiuſmodi qualitatum ſenſum afficientium, ithus 
eſſentiam conſtituere poſſunt. Omnia quippe hæc at- 
tributa poſſunt à corpore tolli, integra tamen ma- 
nente corporis natura; ſublata tamen extenſione, ſta- 
tim tolletur Ens corporeum, adeoque in ſola extenſione 
corporis naturam ſitam eſſe neceſſe eſt. * 


L121 
Hoc eſt ipſius Carteſii argumentum , philoſo 

peorſus indignum; nihil enim exinde ſequitur, niſi Ne 
quod ſenſibiles ill, quas affert, qualitates non ſunt de 
eſſentia corporis, extenſionem tamen eſſe atiributum cor- 
pori neceſſarium & eſſentiale. At quid inde? poteltne 
unum unixerſale attributum duabus e rerum 
1peciebus oon venire? an neceſſe eſt ut tes omnes, qu 
idem habent attributum, eandem habeant etiam natu- 
ram, & eſſentiam? Si verum hoc ſit, nulla erit rerum 
2 nulla diverſitas. Quan: iter < 


in uno aliquo attributo, corporis 
natura ponenda fit, multo potiore jure hanc ſibi ven- 
dicabit ſol iditas, quam extenſio ; ptæſertim cum aliud 
videtur eſſe entis genus à corpore diverſum, quod 
ſpatium dicimus, cui etiam cangruit ncaa; NS 
eqntrariym nondum conſtat. nee 
Præterea, hujus ſpatii ideam d corporis idea ommino 
diſtinctam habem N „ utrumque vendicare videtur attri- 
buta, non diverſa ſolum & ſibi propria, ſed ita con- 
traria ut impoſſibile far, illa tanquam uni & eidem in- 
hærentia ſubjecto cancipere. corpus nempe, tanquam 
ſolidum ſeu impenetrabile, mobile, & diviſibile appre- 
hendimus, cujus partes disjungi, — & ad quam- 
libet 2 ſe invicem diſtantiam poni poſſunt. poteſt unum 
corpus alteri ri moyenti obſtare, poteſt ipſius 
motum ſiſtere, vel ſaltem diminuere; poteſt etiam cor- 
on alter: — vel minori cum vi ad eandem 
vel contrarias may moventi, motum En commu- 
nicare atque illud ſecum abripere. 0G 182 


20h $ con- 


14 
E contra, ſpatium concipimus, tanquam illud in 
corpus 0 5 ur, ſeu 3 quod = 
no pene e 8 ens corpora 
ullius rei eſſum; cdl ima ne xam Fa 


eſt, nullius , feu wil ho alum, fe 


Jus partes ads ſeparari 
ſpatium ipſum immobile manens, mobilium 
nes excipit, motuum velocitatem determinat, 3 
diſtantias metitur: hac ſpatii & tam diſſona 
& ee e ſubj * 
— 513 

Reſpondebunt forte Cartefiani, idem ilam, qualem 
nos dedimus ſpatiz à corpore diſtincti, 1 iam 
prorſus eſſe & chimæricam, cui ſcil. mile, in 
rerum natura, nulla potent; exiſtere poteſt. Verum 
contra Carteſianos in promptu eſt demonſtrare, revera 
8 el fu & cor- 
pus * eſſe pr idem: ſed 8 — 
nos, realem ſpatii vacui exiſtentiam, in hoc 
loco non eſſe — lads in alia lectione 
dum erit, ſufficiet in preſentia illius — 


Plinamis ergo narquodcun: & aste primo replea- 
tur, deinde — — contentus aër, vel 


per divinam potentiam annihiletur, & omne aliud cor- 
pus in illius locum ingredi prohibeatur. quæro jam an 
in tali reruum conditione, ſpatium futurum fic a cor- 
ibus vacuum? corpus omne quod in vaſe contine- 
25 deſtructum eſt, omnis alterius corporis 
ſus prohibetur, & vas ſuam figuram conſer vare 
tur, certe neceſlarium eſſe yidetur, ut Vacuum ſeu 
Low corpore non repletum detur: reſpondent Car- 
teſiani — vaſis latera corruitura, & ad 
ſe invicem o acceſſura. At cum ſecundum ipſos 
Carteſianos pr corpus poteſt {e ipſum movere, 
cumque ex e nullum alind eſt corpus quod 
ral hren a 6 nullus etiam 1 


[14] 


eorum ad ſe invicem acceſſus. dicentforſan atrem unde- 


quaque diffuſum & vaſis latera eircumcirea premen- 


tem, iſtius motus cauſam fore. Verum eum preſſio a8. 
ris fit vis finita, talis poteſt eſſe vaſis firmitas, qu 


iſti preſſioni æquipollere poſſit, adeoque vas ſuam 
conſervabit figuram. ſed demus illis vaſis latera corrui. 
tura, quæro quodnam corpus in illorum locum ſucceſ- 
ſurum erit? (reſpondebunt) aër; quodnam corpus lo- 


cum ab eo are derelictum poſſidebit? alius ( fortaſſe 


dicent) a&r ſuceeſſurus erit; at tandem ſubſiſtere opox- 
tet, & ad corpus aliquod pervenire neceſſe eſt, in eu: 
jus locum nullum aliud corpus ingreditur; abſurdum 
enim eſt dari progreſſum in infinitum: V acuum igitur 
in illo caſa neceſſario dabiturt t. 
Sed & alia invicta demonſtratione ex Geometria 
petita, ſpatii corporis vacui poſlibilem ſaltem exiſten- 
tiam oſtendemus: ad quod præſtandum præmittimus 
duo ſequentia effata tanquam axiomata a newine philo- 
ſophorum in dubium vocanda. Primum eſt, quod cor- 
pus nullum, aut nulla materiæ pars, alterius corporis 
exiſtentia indigeat, ad ſuam exiſtentiam. v. g. Poteſt 
ſphæra exiſtere five aliud quodeunque corpus exiſtat 
aut non exiſtat; hoc ex natura ſubſtantiæ clare ſequi- 
tur. 246, Poteſt corpus aliquod, ſaltem ſi durum fir, 
ſuam conſervare figuram ſi nulla ſint corpora externa, 
vel nulla agentia quæ ei mutationem inferre conantur. 
Certe agnoſcendum eſt, Deum poſſe corpus quodlibet in 
eodem ſtatu atquè ſitu conſervare, & quæeique ex- 
trinſecus accidant, poteſt nihilominus figura corporis 
immutata manere. r : d en! 
Cum igitur ſphæra una vel etiam plures poſſunt ex- 
iſtere, nullis aliis exiſtentibus corporibus; ponamus 
omnia alia corpora à Deo annihilari, præter duas ſphæ- 
ras; vel potius fingamus omnem materiam mundanam 
in duas ſphæras coacervari, quæ exponantur per duos 
circulos, quorum centra ſint A & B, cumque ſupponi- 
tur nullum aliud exiſtere corpus, poſſunt corpora illa 
ſphærica 


ſphærica ſuam conſeryare figuram, eum nullum po- 
nitur agens externum quod figuram ſphæricam deſtruat 
vel mutet, duæ igitur illæ ſphæræ, vel contiguæ ſunt 

vel disjunctæ : disſunctæ ſi ſint; erit ſpatium aliquod 
intermedium, nullo corpore repletum; ue omne 
ſpatium non erit corpus. Si vero ſphæræ ſeſe mutuo 
tangant; illas ſphæras in unico puncto ſeſe tangere 
neceſſe eſt, per demonſtrata in Elementis; inter alia 


ſpatium aliquod interjacebit. Sumantùr enim duo quæ · 
unque extra contactum puncta puta D & F, ſi in- 
er illa nullum interveniat ſpatium, hoc eſt nulla di- 
ſtantia; ſphere illæ in eiſdem punctis ſeſe contingent, 
quod eſt impoſſibile. 11096175 e nn 
Vel ulterius ſic oſtenſive demonſtrari poteſt ſpatium 
ab omni corpore vacuum. Ponamus duas . 
n quibus omnis materia mundana cumulari ſupponi- 
ur, eſſe æquales; in utraque accommodentur rectæ C D 
E ſemidiametro utriuſvis ſphæræ æquales, jungatur 
D Ez erit hzc recta ſemediametro ſphæræ zqualis. du-—- 
antur enim AD BE, & quia in triangulis æquilateris 
\ CD BCE anguli ACD BC E ſunt utervis duo- 
um rectorum pars tertia, erit angulus DC E duorum 
ectorum etiam pars tertia, omnes enim anguli ad pun- 
tum C conſtituunt duos rectos; unde cum DC CE 
equales ſunt, erunt anguli CDE & CED etiam 
:quales, at ſimul ſumpti conficiunt duorum * 
uas 


igitur ſphærarum puncta eſt aliqua diſtantia, hoc eſt 


ſpatio poteſt admitti corpus cujus dimenſiones dictis 


guitas: five ſpatium noſtrum fit ipſa divina immenſi. 
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duas partes tertias, quare utervis erit duorum recto- 

rum una pars tertia, æquiangulum igitur erit triangu- | 
lum D CE; adeoque erit DE æqualis ſemidiametro 
utriuſvis ſphæræ, nec in hoe eaſu major vel minor eſſe 
poteſt. ſimiliter inter alia quzcunque ſphærarhm pun- 
cta, extra contactum ad C, erit diſtantia quędam ad 
ſphærarum diametrum determinabilem habeus ratio- 
nem, adeoque erit inter eas ſphæras ſpatium certum & 
determinatum, nullo corpore repletum; verum in eo 


congruunt diftantiis, quod vero majores habet dimen- 
ſiones nulla potentiã poteſt in prædicto ſpatio locari; 
unde cum proprietates tales prædicto ſpatio demonſtra- 
tive congruant, & nemine cogitante poteſt tale ſpa- 
tium revera ex iltere, clare ſequitur contra Carteſianos, 
ideam quam de ſpatio habemus non eſſe Chimæricam 
aut ĩmaginariam; quod enim Chimæricum eſt, nullam 
habere poteſt extra intellectum exiſtentia. 
Statuendum igitur eſt revera eſſe ſpatium ab omni 
corpore diſtinctum; quod fit quaſi vas univerſale intta 
quod omnia co continentur & moventur. At 
qualis ſit hujus ſpatii natura, num ſit quid poſitivum, 
actu per ſe extenſum, & reali dimenſione præditum, 
ſive ejus extenſio oritur ex relatione corporum in eo 
exiſtentium, adeo ut fit mera capacitas, ponibilitat, ſeu 
inter ponibilitas, ut nonnullis loqui placet, & in ea- 
dem entium claſſe ponendum, qua mobilitas & conti- 


tas, quæ eſt per omnia & in omnibus, ſive ſit creatum 
aut increatum, finitum vel infinitum, à Deo depen- 
dens, vel independens , hic non diſquiremus; hæc 
omnia metaphyſicis diſputanda relinquimus. noſtre 
negotio ſufficiet quaſdam illius proprietates expoſuiſſe 
& ejus diſtinctionem ſeu naturam à corporis natura di 
ver ſam adſtruxiſſe & demonſtraſſe; qui plura velit, phi 
loſophos conſulat. - | 
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tium a exrpore rele 4 
ſtinctum eſſe dent demonſtrari po — 4 
mentis, & hactenus —— us Fels 
elle videntur ; in eo tamen con veniunt ambo quod 
extenſio univerſale fit. —— ad utrumque ne- 
ceſſario & eſſentialiter Priuſquam igitur 
ulterius progrediamur, non à re alienum crit, | genera- 
lem quandam extenſionis anten Ulous "dap! di- 


6 i % Hübe - 
. Hzc extenſionis hs wan + lads magnirodinis ſpe- 

cici, tam lineis quam tum ſpatio quam 

corpori competit, & n ineſt. Per divifibilita- 


tem autem non hic loci intel ligimus actualem partium 
a ſe invicem ſeparationem, que motum ſupponit, 


cone quidem ſpatii natura non admittit, nec; talem 


ationem demonſtrationes ex Geometria abcerſitæ 
probant; verum noſtra, quam hic evincere conabimur, 
diviſibilitas, eſt ſolum magnitudinis W 7 — iu Juas 
partes reſolutio, ſeu earum diſtinctio, & aflignabili- 
tas. v. g. Cum docet Euclides, in propolitione nona 
Element! primi, angulum quemvis rectilineum bifariam 
ſecare, non in ea methodum oſtendit, una anguli 
pars media ab altera divulſa recedat, & ad data ab 
el diſtantiam ponatur; ſed methodum tanto} tradit 
ua linea ducatur ita angulum i in duos alios angulos 
* ut qui ab una iſtius lineæ parte jacet angu- 
lus, aqualis fi it ei rea alteram partem exiſtit: fic 
etiam cum, in propoſitione ſequenti, docet rectam quam- 
vis biſecare, docet tantum aſſignare punctum medium 
datam rectam in duas * dirimens, quod fit - 
utriuſque 


1 

utriuſque partis communis terminus, ubi ſcilicet de- 
ſinit una partium ae e altera. Hæc 
magnitudinis in fred lcd ita)ei”intitha & eflen- 
tialis eſt, ut illu 2 partes non habet, ſeil. punctum, 
non magnitudo ſed magnitudinis initium dicitur vel 

finis, nec magutudo quæ vi ex punctis poteſt conflari 
licet numero infinitis; omnis vero magnitudo non 
ex punQis, ſed partibus, alis nempe ejuſdem generis 


magnitudinibus componitur, quarum ue ex 
aliis etiam conflatur partibus, & rurſus — way rei 
partium alias adhuc in fe continet partes, & 1ic1n infi- 
nitum; nee unquam ad magnitudinem tam par vam per- 
venire poſſumus, quin adhue in plures dividi poſſit par- 
tes, nullumque datur in quacunque magnitudimis ſpecie 
abſolute minimum, ſed quicquid dividitur;;dividitur in 
partes adhuc etiam diviſibiles. Hæc ſemper ulterior 


materiæ in partes reſolutio, illius Drorſtbilitas in inſini- 
tum à philoſophis nuncupatur; & recte ſane, cum 


nulla aſſignari poteſt quantitas materiæ adeo minuta, 
& numerus finitus adeo maguus, quin numerus par- 
tium eam quantitatem componentium, in quas ſeil. re- 
ſolvi poreſt illa quantitas, major erit numero illo ut- 
cunque magno; nam Aud inſinitum vocamut guod 
emmi finita majus eſ . 
Quoniam autem Infinita hæc materiæ diviſibilitas 
rationibus ex Geometria petitis demonſtranda ſit, & 
cum hodie exſtent quidatn Philoſophi, qui Geome- 
triam ex FPhyſica exulare cupiunt, eo quid ipſi Di- 
vinz illius Scientiæ imperiti ſint; & dum inter do- 
ctiſſimos haberi ſatagunt, nullum non movent lapi- 
dem, quo harum demonſtrationum vim irrito utcun- 

que convellant conatu; neceſſe erit, priuſquam arg 
menta noſtra Geometrica, proferamus, eorum vim ſta- 
bilire, & objectionibus quibuſdam reſponderee.-. 
Cum itaque, inter hujus generis Philoſophos, emineat 
Vir Clar. Joannes Baptiſts Du Hame! philoſophiæ 
Bargunaice ſeriptor, libet illius ſententiam ſuper hac 
| re 
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re profetre. Dicit igitur Hypotheſes Geometri 

_ eſſe nec poſſibiles, cum fſcil, nec puncta, OE 
neæ, nee ſuperficies, prout à Geometris coneipiuntur, 
vere in rerum natura exiſtant; adeoque demonſtratio- 
nes, quæ ex his afferuntur, ad res actu exiſtentes appli- 
cari non poſſe, cum ſcil. nihil eorum vere, exiſtit niſi 
in ideis noſtris: jubet igitur Geometras ſibi ſuas ſer- 
vare demonſtrationes, nec eas ad phyſicam transferre, 
quz non lucem, ſed majores huic ſcientiæ offundant 
tenebras. Miror ego hujus viri alias doctifſimi in hacce 
re imperitiam; potuit ſane eodem jure ſuppoſitiones 
etiam quaſcunque phyſicas ſuſtuliſſe, cum hy pothe- 
ſes Geometricz æquè certæ & æquè pollibiles ſunt & 
reales, ac illæ ſunt, quas phyſicas dicit ; imo ſi exiſtat 
corpus, rio etiam exiſtent vera puncta, veræ li- 
neæ, & veræ ſuperficies, prout à Geometris concipiun- 
tur; quod facile oſtendemus. Nam ſi detur corpus, il- 
lud cum infinitum non fit, ſuos habebit terminos, cor- 


quod E haberent, corpora eſſent, haberent - 


que corpora alios rurſus terminos, qui ſuperficies 
eſſen eſſet 2 ſuperficies. Vel igitur 
ſu ies illa omni deſtituta eſt profunditate, vel etiam 


- . Rurſus, eum ſuperficies illa infinita non eſt, ſuis 
etiam claudetur terminis; termini vero illi linez di- 


cuntur, quæ revera nullam habent latitudinem, alias 

enim ſuperficies eſſent, & ſuos etiam haberent termi- 

nos, quos ſaltem r oportet omni latitu- 
2 


2 . 


„ 


23 
r 


—ů — — 
* 


—ͤ— —ẽ — 


F. 
4 
4 
. 
1 
i$ 
„„ 
1 
** 
= 
1 
. 
Le. 
«© * 
_— 
4 
* 
: 


modi ſuperficiebus comprehendi? credo neminem efle, 


L201 


dine deſtitutos; non enim ( ut prius dictum eſt) dari 


poteſt progreſſus in infinitum, unde ſequitur dari li 
neas, qua ſunt tantum longæ abſque omni latitudine. 
eodem prorſus modo, & lineis ſui etiam competunt 
termini qui puncta vocantur, quibus nec longitudo, 
nec latitudo, nec profunditas con venit. Quare fi cor- 
pus exiſtere ſupponatur, neceſſario tam ſuperficies, 
—— linez & puncta Geometrica non tantum ut poſ- 
bilia, fed etiam ut vere exiſtentia ponentu. 
Sed reſpondebunt puncta illa, lineas & ſuperficies 
non eſſe materialia- Quid thde ? quis unquam dixit 
punctum Mathematicum mater iam eſſe? quis ſuperficiem 
materialem agnoſcitꝰ fi materialis effet; ſham haberet 
etiam ſuperficiem five” terminum : ſuperficiei autem 
ſuperficiem quis unquam imaginatus eſt? verum etiam - 
{i nee ſuperficies, nec line, nee puncta ſunt ipſa ma- 
teria, in ea tamen exiſtunt vel exiſtere poſſunt, ran- 
am illius modi, termini ſeu accidentia; eodem pror- 
us modo, quo figura non eſt ipſum corpus, ſed ejus 
tantum affectio, qua corpus ſub datis terminis compre- 
henditur, habetque hæc png reales à corporis 
propr ietatibus omnino diſtincdtas. 
Sed rurſus objieiunt noſtri àιαπi ie / Philoſophi, nul - 
lam eſſe in rerum natuta ſuperficiem perfecte planam, 
nullum corpus perfecte ſphæricum quale fibi fingunt 
Geometræ, nec eurvam ullam perfecte eircularem; At 
quo pacto hoc illis innotuit, an omnia viderunt quot- 
quot funt in mundo corpora? & pet microſcopia ea 
contemplati ſunt ? dicent fortaſſe, wenn ſuper- 
ficies 'platias vel ſphæricas eſſe non poſſe, quia in ha- 
ram figurarum nũaturis eſt conttadictio quædam & 
impoſſibilitas. At, ut contradictionem oſtendant velim; 
corpus omne alique' ſaltem figura terminari neceſſe 
elt, ſuperficies plante vel ſphæricæ ſunt omnium con- 
ceptu facillimz & ſimpliciſſimæ, qualis igitur eſt in 
illis repugnantia, ut impoſlibile ſir eorpus ſub iftiut- 


qui 
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[ 2x } 
i Geometriam vel primis labiis tetigerit, quin harum 


rarum naturam & proprietates magis perſpectas 
habeat, & plures earum affectiones norit, quam omnes 
iſtiuſmodi Philoſophi intelligunt, vel fortaſſe unquam 
ſunt intellecturĩ: at horum nemo talem deprehendit 
in hiſce figuris repugnantiam; nullus Geometra iſtiuſ- 
modi contradictiones in figurarum naturis unquam 
ſuſpicatus eſt; è contra, harum poſſibilitatem evincunt 
tot pulchræ earum proprietates a Geometris detectæ at- 
que demonſtratæ, nam rei impoſſibilis nulla eſt vera 
proprietas, nulla demonſtratio. Reſtat igitur, ut has fi- 
uras tanquam poſſibiles agnoſcant; & ſi ung 
unt, poteſt Deus corpora iſtiuſmodi ſuperficies ha- 
bentia è materia formare; ponamus 1gitur duo cor- 
pora, quorum unum planis, alterum ſphæricà termi- 
natur ſuperſieie, {i 1gitur corpus ſphæricum ſuper 
plano conſtituatur, illud vere continget: at continget 
in unico tantum & indiviſibili puncto, ſeu in puncto 
quod partes non habet, per Cor. prop. 2. El. 30. & 
proinde erit in illo caſu verum punctum. Sed ulterius, 
ponamus corpus ſphæricum ſuper plana ſuperficie mo- 
veri, ſeu progredi abſque omni circa axem aliquem 
rotatione, ita ſcil. ut punctum ſphæræ planum contin- 
gens ſemper in eodem plano inveniatur, eritque via, 
quam punctum illud motu ſuo deſeribit, linea vere 
mathematica abſque omni latitudine, & {i quidem fit 
via bre viſſima inter duo quælibet puncta in illo plano, 
orietur ex motu illo linea recta, ſin alias, curva vel 
ex pluribus rectis compoſita, vel partim ex his partim 
ex illis conflata. Puncta igitur, lineæ, & ſuperficies, 
prout a Geometris concipiuntur vel finguntur, ſunt 
poſſibilia, quod oſtendi oportebat. Aliis etiam innu- 
meris modis poteſt eorum poſſibilitas demonſtrari, ve- 
rum piget hiſce ineptiis diutius immorari. Hoc tan- 
tum libet admonere, quod inter duo quælibet duorum 
corporum puncta, erit diſtantia data & determinata; 
v. g. inter ſolis & ſtellæ fixz centra, eſt determinata 
B 3 diſtantia, 


L221 

diſtantia, quæ per rectam lineam menſuratur duo illa 
puncta inter jacentem; quæ erit omnium linearum quæ 
a puncto uno ad alterum duci poſſunt, breviſſima, & 
minimo tempore data velocitate peragranda'; hzc in- 
quam diſtantia eadem manet, qualiſcunque futura ſit 
corporis intermedii figura, fave plan is claudatur, five 
ſphæricis contineatur ſuperficiebus, ſive demum abſit 
omne corpus medium & nihil interſit præter ſpatium; 
eadem manebit linea magnitudine & poſitione, quam- 
diu corporum centra immota manent. i 

Stabilitis jam principiis, ad propoſitum redeo, ut ſcil. 
demonſtretur extenſionem omnem , tam corpoream, 
quam incorpoream, in infinitum elle diviſibilem, ſeu 
partes habere numero infinitas; quod pluribus in victis 
rationibus probare conabimur. Prima fit hzc; Expo- 
natur linea quzvis A B; dico illam diviſibilem eſſe in 
partes numero omni finito numero dato majores. 
D.aucatur per A recta quæ vis A C, & huie per punctum 


— 


—— 
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B parallela ducatur BD, & in AC capiatur punctum 
quodvis C; Si 1gitur recta A B non eſt diviſibilis in in- 
finitum partium numerum, diviſibilis tantum erit in 
numerum partium finitum; ſit ille numerus qualiſcun- 
que v. g. ſenarius: in linea B D ad partes puncto Coppo- 
ſitas capiantur quoteunque puncla plura quam ſex v. g. 
puncta E, F, G, H. I, K,. L, & ducantur per poſtulatum pri- 
mum Zuclidis CE, CF, CG, CH, CI, CK, CL: hz duct 
divident rectam AB in tot partes quot ſunt rectæ; {i 
enim non divident, ergo plures rectæ in uno aliquo 
b puncto 
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1 1 
puncto rectam A B interſecabunt; ſed omnes ſe interſe- 
cant in communi puncto & quare duz aliquæ rectæ 
ſeſe bis ſecabunt, & proinde vel ſpatium comprehen- 


dent, vel habebunt idem ſegmentum commune: quorum 


utrumque eft contra axiomata in Elementis poſita, Di- 
viditur igitur AB in tot partes diyerſas, quot ſunt 
rectæ, ſed tot ſunt rectæ, quot puncta in recta BD ſumpta 
fuerint: quatre cum ſumpta fuerint plura 2 uam 
ſex, erit linea A B in plures partes quam ſex diviſibili 
Eodem modo, quantumvis us ponatur nut 
oſtendi poteſt Imeam A B eſſe divifibilem in partes 
numero majores illo numero, majorem ſtil. aſſumendo 
in recta D punctorum numerum (quod facile feri 
poteſt, cum nullus fit numerus finitus ita magnus, quin 
major ſumi poſſit, ideoque in data qua vis ratione ma- 
Joris 3 ducendo rectas à puncto C 
ad puncta in B D aſſumpta; hex quippe rectæ 
rectam A B diyident iti tot partes, quot ſunt reftz, 
adeoque in plures partes, quam numerus primo poſi - 
tus (uteunque magnus ſit) conſtat unitatibus; erit ita- 


que recta AB diviſibilis' in plures partes quam per ul 


lum numerum finitum exprimi poteſt, adeoque erit di- 
viſibilis in anfinitum : Q. E. D. 

Argumentum ſecundum. Exponatur recta quæcunque 
AB, dico illam diviſibilem eſſe in infinitas numero 


partes; ſi enim non eſt diviſibilis in partes numero in- 
finitas, di viſibilis erit in partes numero finitas; fit" ille 
numerus quivis vg quinarius; ducatur recta quæ vis A K 
angulum uteunque cum A B continens, in eaque, quan- 
9 g tum 
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D 
tum opus eſt producta, capiantur quot volueris puncta 
E quam guinque, ſint vg. CE, F, G, H, K; jungatur 
K B, perque puncta C, D, E, F, &, H ducantur rectæ ipfi 
K B parallelz , divident he neceſſario rectam AB in 
tot partes quot ſunt req : fi enim non dividant, ergo 
plures rectæ in uno puncto concurrent; at non con- 
current, cum parallelæ ponantur, quare unaquæque re- 
cta in diverſo puncto rectam A B interſecabit, & omnes 
in tot partes rectam A B divident, quot ſunt rectæ paral - 
lelæ duct. At ductæ ſunt plures quam quinque, ergo di- 
viſa exit recta A B in plures partes quam quinque. Idem 
de alio quovis numero dicendum exit. Quare nullus eſt 
numerus tam magnus, quin numerus partium in quas 
recta A B eſt diviſibilis, erit illo numero major, adeo- 
que retta A Beſt diviſibilis in infinitum. . 
3e Si quantitas non eſt diviſibilis in infinitum, di · 
viſibilis exit in partes ulterius non diviſibiles, at nulla 
eſt pars quæ ulterius dividi non poteſt: quia nulla da- 
tur quantitas tam parya, quin adhuc minor accipi poſ- 
ſit, idque in data ratione minoris inæqualitatis. Sit 
enim recta A B, & ejus pars quantumvis parva fit A C, 


dico ĩpsi A C minorem Iineam accipi poſſe, in ratione 
* 1 | : a 8 N 10 | ; 5 | 
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ucatur à puncto A recta quævis A D, inque ea acei- 
piantur rectæ A E, E F, FG xæquales; jungatur G C & 
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er E agatur E H ipſi G parallelæ, erit recta AH 
— 2 AC pars tertia : demonſtratio conſtat ex none 
propofitione Elementi ſexti. adeoque recta A C non erit 

minima que accipi poteſt. Idem de alia quavis recta de- 

monſtrari poteſt, ac proinde nulla eſt in natura quan- 
Præterea, ſi quantitas ex indiviſibilibus componeretur 
multa exinde ſequerentur abſurda; fint enim v. g. duo 
cireuli ABCD, EF GH concentrici, dividaturque circum- 
ferentia major in partes ſuas indiviſibiles, & ducantur 

a centro Q ad ſingulas haſce partes rectæ, QOM, N 
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quz circumferentiam utramque in æquales numero par- 
es divident, & 888 major ABCD in partes 
ſuas minimas diviſa erit; quare & circumferentia mi- 
nor E F G tot partibus minimis ſeu indiviſibilibus con- 
abit, quot conſtat A B C circumferentia : adeoque cum 
ndiviſibile indiviſibili æquale fit, erit cireumferentia 
FG H zqualis circumferentiæ AB CD, minor ma- 
ori, quod heri non poteſt. 
Uliimg, ex hac quantitatis ex indiviſibilibus compo- 
itione ſequitur nullas dari magnitudines incommen- 
urabiles, contra quod à Geometris paſſim demonſtra- 
ur. Nam ſi magnitudo omnis ex indiviſibilibus con- 


E ſtaret, 


L261 
ſtaret, indi viſibile illud eſſet omnium magnitudinum 
ejuſdem generis adæquata & communis menſura, in 
omnibus enim aliquoties exacte continebitur, adeoque 
omnes magnitudines communem menſuram habebunt, 
& latus quadrati illius diagonio eſſet commenſura- 
bile ; contra #/timam propoſitionem Elements arcimi. 
Innumeræ aliæ wk adduct demonſtrationes, qui- 
bus continui infinita diviſibilitas oſtendatur, & indi- 
viſibilium hypotheſis funditus evertatur. Sed quid 
opus eſt pluribus ? cum hactenus allata argumenta non 
minorem habeant vim ad aſſenſum cogendum, quam 
demonſtratio quævis in Elementis Euclidis; imo im- 
poſſibile eſt ut ea convellantur, quin ſimul Geome- 
triæ fundamenta corruant; quæ tamen nulla un- 
quam ætas, nulla Philoſophorum hæreſis labefactare 
poterit. i 
Ut igitur argumentorum vim devitent Philoſophi, 
diſtinguunt inter corpus Mathematicum & corpus Phy- 
ſicum; Corpus ſeil. Mathematicum diviſibile eſſe in in- 
finitum, demonſtrationum vi coacti lubenter agno- 
ſcunt; at Corpus Phylicum in partes ulterius diviſibiles 
ſemper reſol vi poſſe negant. Sed quid quæſo eſt cor- 
pus mathematicum niſi quiddam in trinam dimenſio- 
nem extenſumꝰ? nonne corpori mathematico competit 
diviſibilitas eo quod extenſum eſtꝰ at eodem etiam modo 
extenditur corpus phyſicum; quare cum divifibilitas 
ab ipſius extenſionis natura & eſſentia dependeat; & 
inde ortum ſuum trahat, illam omnibus extefilis tam 
Phyſicis quam Mathematicis convenire neeeſſe exit. 
ut enim Logicoram-phrali utar, quiequid prædicatur 
de genere, prædicatur de omnibus ſpeciebus ſub eo ge- 
nere conten td. 3 aye 13 1 2 
Eſt & alia apud Philoſophos haudabſimilis diſtinctio, 
qua corpus quod vis mathematice diyilibile eſſe in infi- 
nitum concedunt, diviſibile autem eſſe phyſice negant. 
Si ullus ſit horum verborum ſenſus, hic erit: corpus 
elle Mathematice; hoc eſt, realitet & W = 
| viſibile 
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viſibile in infinitum concedunt, Phyſice autem ſen ſe- 
cundum falſam ſuam hypotheſin negant; atque fic ha- 


bebunt diſtinctionem, contra quam nihil urgeri poteſt. 


Quoniam Philoſophi, contra quos diſputamus, demon- 
ſtrationibus Geometricis non ſatis aſſueti ſunt, & pro- 
inde earum evidentiam non facile perſpiciant, priuſ- 
quam huic lectioni finem imponemus, libet unum argu- 
mentum Phyſicum ex motu petitum, pro infinita con- 
tinui diviſibilitate proferre; ſcil. ſi continuum ex in- 
diviſibilibus conſtaret, ſequeretur omnes motus æqui 
veloces fore, nec minus in eodem tempore conficiet 
ſpatium ſegniſſima teſtudo, quam mdus' aws Achilles. 
Ponamus enim Achillem velociſſime curſurum & teſtu- 
dinem ſegniſſime repturam; fi continuum ex indiviſi- 
bilibus conſtaret, non poteſt teſtudo in aliquo dato 
tempore minus conficere ſpatium quam Achilles; nam 
{i Achilles in uno temporis inſtanti, indiviſibile per · 
tranſit ſpatium, non poteſt teſtudo minus ſpatium in 
codem temporis momento tranſire, quia ex hypothefi 
non datur minus. Indiviſibile enim alio indivifibil 
minus non erit, ergo pertranſibit zquale. idem de alio 
quovis temporis momento dicendum eſt: ergo ſemper 
ab utroque percurrentur ſpatia æqualia; & proinde 
Achilles velociſſimus non plus conficiet ſpatũ quam 
teltudo lentiſſima; quod eſt abſurdum. Alia ejuſdem 
generis abſurda ex eadem indiviſibilium hypotheſi de- 
duei poſſunt; verum quæ dicta ſunt ſufficiant. 


LECTIO 


1261 


D Nin 


* - ay, FI U 7 9 
5 * 1 4 ' / 1 , + . - 
” . ; 4 , . . 5 * 
> 4 . - # 4 * 5 4 
n 44 " . 
: * - ; 13 | 4 7 5 1 3 4 | „ * 1 


- 


-* 


1 


In qua reſpondetur obectionibus cou. 
1 tra materiæ diuiſibilitatem erri 


1 


1 H brcon Academici, argumenta expoſuimus, qui- | 
i 1 bas continuam materiæ in infinitas numero par- 
"1 tes diviſionem clare ſatis demonſtrayimus ; reſtat ut 
objectionibus ſeu Philoſophorum argutiis reſpondea- 
mus. Sunt enim philoſophi haud pauci, qui neſeio 
qua idearum obſcuritate Iaborantes, & nſtratio- 
num, quas attulimus, evidentiam non ſatis perſpicten- 
tes, contra rem tam manifeſte veram argumenta ſua 
proferre non audeant tantum, verum & confidant ſpe- 
cioſo demonſtrationum titulo ea inſignire. At ego, 
qui plures illorum evolvi libros, nunquam ineidi in 
quicquam ab iis de hacce re ſcriptum, quod rationis 
uidem ſpeciem haberet; adeo equidem ſunt demon- 
tionibus deſtituti, ut ne minimam demonſtrationis 
umbram in 1is quiſquam Geometra, etſi Lynceis donatus 
fuerit oculis, perſpicere queat. Fateor tamen elle ali- 
quid in natura infiniti, quod humano intellectui haud 
adæquate comprehenſibile eſſe videtur; adeoque non 
mirum erit, ſi ex ea quædam ſequuntur, quæ hominum 
mentes denſa caligine involutæ concipere non poſſunt: 
& ſpeciatim in hac, quam nunc proſequimur, quæ- 
ſtione multa ſunt, quæ quibuſdam Philoſophis hiſce 
rebus minus aſſuetis paradoxa & incredibilia videntur: 
nihil tamen exinde ſequitur quod vel contradictio- 
nem implicat, vel cuĩvis axiomati aut demonſtrationi 
repugnat. Sed videamus, quas afferunt Philoſophi Ato- 
miſtæ, argutias. Prima eſt ea Epicuri; ſi continuum 
| diviſibile 
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Lvifbile eſſet in infinitum, contineret infinitas numero 
aartes,/ adeoque finitum continetet infinitum, quod 
5 abſardum.. At rogo ut terminos ſuos explicent, 
& dicant quid per has yoces intelligunt, infinitum 
on poſe contineri to fit; {i dicant inſinitam ma- 
gnitudinem non poſſe in magnitudine finita contineri, 
oc lubenter concedam; at hujus contratium non ſe- 
junur ex ea, quam propoſuimus, doctrina; nec un- 
zuam illud esel conſequentia exinde deducere 
poflunt. Si dicant partes numero: infinitas, & infinite 
Xi non poſſe finita magnitudine contineri, hoc 


qui · uud ipſum eſt quod iis probandum incumbit. 

Par” ut opinor, dicent ipſis abſque ratione credendum eſſe; 
0 ee illud tanquam propoſitionem per ſe claram inter 
755 xiomata reponent, cujus contrarium tot validis ra- 
Icio ionibus 1 poteſt. Urgeant itaque partes nu- 
auo- nero infinitas infinitam magnitudinem componere; 
* ed hoc rurſus eſt Principium petere; illud enim ipſum 


ſt de quo diſputamus;; utrum ſcil. finita magnitudo 
zoteſt habere partes numero infinitas? Certum enim 


1855 ſt, quotcunque partes habeat, five finitas, five infinitas, 
01 in gas ſuo toti æquari; ficut enim decem partes decime 
10015 We nitatis efficiunt unitatem, centum centeſimæ unitatis 


artes ſimul ſumptæ etiam unitatem component, & 
nille partium milleſimarum in unum collectarum 


U. amm 1010 non major erit, ita etiam partes infini 
baut nfineteſimz 1 e ipſam ., magni 
we tem adzquant. Vel fic; fic linea AB diviſa in partes 
. 177 f re neee W (OEDDoUgc eee 
mum 1101 A + 4. > 17 1 15 2 E B ha 
[ſunt 5 J — A Fa ; ; 


_ #7 2 of w 
: 
i 133 ” C: » 4 , 1 A 2280 2 J _ 4 
4 o 
FABIEN 7 DE 4 
_—— 
C . * .. 
Tr n | 


tion! 
Ato- 
nuum 


iſibile 


— 


e 


* 


i243 
4 

1 
« . 

* 
4 
4 
„ 
48 


_ "do 8 
— + N — 3 
2 : * 


Ld 

nes, partes hæ rurſus ſimul ſumpte toti A B erunt 
zquales ; & Univerſaliter, ſi ſint dua magnitudines 
AB & C, habeatque C eandem rationem ad A B quam 
habet unitas ad numerum quem vis N, erit quantitas 
C per numerum N multiplicata ipſi A B quali Cum 
enim quantitates C. A B. unitas & numerus N ſint 
proportionales, erunt extremæ in ſe invicem ductæ me. 
diis in ſe invicem ductis æquales; at cum A B per uni- 
tatem multiplicata ipſi A B eſt æqualis (unitas enim nec 
multiplicatione auget, nec diviſione minuit) erit quanti- 
tas C per N numerum multiplicata ipſi AB æqualis: 
quantumvis igitur magnus ſive parvus ſit numerus N, 
hic multiplicans quantitatem C faciet ſemper produ- 
ctum ipſi A B æqualem, modo C tals ſit quantitas ut 
ab AB eandem habeat proportionem quam habet uni- 
tas ad dictum numerum N. Adeoque ſi N fit numerus 
infinitus, & C pars rectæ AB infiniteſima, hoc eſt, 
eandem habeat quantitas C rationem ad A B quam ha- 
bet unitas ad numerum infinitum N, eſt etiam quan- 
titas C per numerum infinitum N multiplicata, yoo 
eſt, infinities ſumpta quantitati AB æqualis, nec 


major, ſicut nec minor eſſe poteſt. Si igitur partium 


-magnitudo/ eadem ratione diminuatur, qua earum nu- 
merus augetur, totum ex hiſce omnibus partibus con- 
flatum idem manebit; nec æſtimanda eſt quantitas ali- 
qua ex partium numero, ſed ex earum numero & ma- 
gnitodine conjunctim; adeoque ſi partes infinite par- 
væ ſint, necelle erit ut earum multitudo ſit infinite 
magna, priuſquam quantitatem quamvis dabilem exſu- 
perare poſſunt. Sed przterea, plura poſſumus proferre 
exempla tam ex Arithmetica, quam ex Geometria, ubi, 
iplis fatentibus adverſariis, partium numerus erit in- 
finitus, at ipſa magnitudo ex partibus iſtis infinitis 
com poſita finita exit. Sit primum exemplum ſeries infi- 
nita numerorum in ratione qua is decteſcentium: quæ 
finito adzquatur numero v. g. ius d &. hujus 
ſeriei in infinitum continuatæ ſumma. erit unitati 
cn.” Z æqualis; 


— 
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equalis ; at eum in infinitum extendicur ſeries, erunt 
ia For numero intiniti; quare in hve b 
tes quantitates numero infinitz finitam efficiun t quan- 
titatem; ſimiliter & hujus ſeriei ſumma 135 r &e. 
cum in intinitum continuatur æqualis erit parti uni 


ſecundæ ſeu unitatis dimidio, ut in Arithmetica de- 
monſtratur; at nemo negabit ſeriem hanc in infinitum 
continuatam infinitas habere; quare poſſunt 
dari partes quantitatis numero infinite, quæ tamen 
unitatis partem dimidiam non exſuperant. Similiter in 
Geometria, notum eſt ſpatium polle dari infinite lon- 


gum, quod tamen ſpatio finito perfecte adæquatur, hoc 


enim infinitis fere exemplis demonſtraverunt Clariſſimi 

Geomettæ Torricelins, Malliſius, Barovins & alü, ex 

quibus libet exem 

Carva ABCD 

ſymptoto E H rectæ E F, F G, GH zquales, ſeu poſi- 
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quzdam 5 Et primb fit 
is naturæ ut ſi ſumptæ fuerint in A. 


us rectis EF, EG, EH in proportione Arithmetica, 
& ad puncta EFG H ordinatim/ applicentur rectæ 
AE, BF, CG, DH; ſint ordinatz hz in proportione 
Geometric: Curva ABCD dicitur Curva Logariths - 
mica, & ſpatium interminabile inter Aſymp 


toton & 
' Curvam 
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Curvam infinite productas contentum, æquale erit: ſpa- 
tio finito, ut a Clariſſimo Sarowp in Lectionibus Geo- 
metricis demonſtratur; ex qua poteſt colligi ſupra no» 
minata proprietas numerorum in proportion quavis 
Geometrica decreſcentium. Sed ut hoe ad propoſuum 
noſtrum applicemus; nemo non agugſcet in ſpatio in: 
terminabili H G FE ABCD, quod infinite longum 
eli; eſſe partes numero infinitas; at omnes illas pati 
partes elle ſpatio finito æquales demonſtrant Gęeume - 
træ; quare ſunt aliquæ partes ſpatii numero infinite 
quæ non ſpatium infinitum ſed; finitum conficere pol: 
ſunt. Eodem modo, in Hyperbolis omnibus, A pollo- 
niana except, erit area inter Curvam & Aſymptoton in- 
finite protenſas perfecte quadrabilis, & ateæ finitz æ· 
qualis; ſed in areis hiſce omnibus ſunt partes nume- 
ro infinitæ, quare erunt partes numero infinitæ b 

quantitati finitæ. Przterea, in Hyperbola Apolloniana 
CAB, etſi area interminabilis inter Curvam A B & 
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Aſymptoton E E in inſinitum protenſas contenta, fic 
area infinita ſeu qualibet finita major; ſi tamen area alla 
infinita circa A ſymptoton ſuam revolvatur, generahitur 
ſolidum ſeu corpus vere infinite longum, quod tamen 
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2quale erit ſolido ſeu corpori finito ; ut elegantiſſime 
2 Torricellio demonſtratum eſt, qui ſolidum hoc Hy- 
perbolicum acutum nominavit; at in hoc ſolido ſunt 
partes numero infinitæ, cum ſcil. infinitè longumeſt; 
ergo partes corporis numero infinitæ finitum compo- 
nent corpus. Alia innumera proferre poſſumus hujus rei 
exempla, ſed diutius fo „ quam par eſt, huic ob- 
jectioni refellendæ immorati ſumus. b 
. 240, Objiciunt Atomiſtz ; ſi quantitas omnis eſt di- 
viſibilis in infinitum, magnitudo quævis minima æqua- 
bitur maximæ, cum ſcil. tot partes habet minima quot 
maxima. Qualis, 3 eſt hæc conſequentia? an quia 
ulna Anglicana dividi poteſt in centum partes, & pes 
Anglicanus etiam dividy poteſt in centum partes, hes 
ſequitur pedem ulnæ #quari ? at -ovum ovo non fimi- 
lius invenietur, quam eſt hæc argumentatio illorum 
objectioni; quæ falfifſima innititur hypotheſi, qua ma- 

itudines volunt ſolum per partium numerum, non 
item per earum quantitates eſſe menſurandas. be 

Ulterius objiciunt; ſi pes dividatur in infinitas par- 
tes æquales, & ulna etiam ita dividatur, ut pars una- 
quæque ulnæ fit æqualis parti cuivis pedis, erit nu- 
merus partium in ulna triplus numeri . in pede; 
unde cum numerus partium in pede ſit infinitus, erit 
numerus partium in ulna iſtius numeri infiniti triplus, 
& inde daretur infinitum infinito triplo majus. At unde 
notum eſt illis hoc eſſe abſurdum ? an contradicit axio- 
mati alicui vulgo recepto ? nequaquam mehercule; nul- 
lum enim eſt axioma quod omnia infinita æqualia 
nit. Nec infiniti naturæ repugnat ut ab alto infinito 
ſuperetur; nam fi detur infinitum, infinita v. g. li- 
nea, erunt in ea infinita milliaria, plura ſtadka & 
multo plures pedes; fic in ſpatio, quod undique ex- 
tenſum imaginamur, fi duæ linea parallelz in infini- 
tum producantur, erit area ab hiſce rectis comprehenſa 
reverà area infinita, eo quod omnem aream finitam 
ſeu undique clauſam * erunt igitur in el in- 


finita 


[34] 


finita jugera, plures pertice quadratæ, & mylto plures 
pedes quadrati; rurtas, ſi intra has lineas dutatur recta 
utrivis earum parallela , dividet hec linea priorem 
aream in duas areas etiam infinitas q que igitur fimul 
ſumptæ priori infinita adæquantur. Non igitur naturæ 
infiniti repugnat , illud poſſe ab alio infinite excedi, 
per aliud multiplicari, & in alia etiamuum infinita di- 
vidi; hæc, inquam, nullo modo repugnant, ſed ex 
ipſius rei natura facillime ſequuntur 3 1m9 nemo eſt, 
qui infinitum ſpatium ęneedit, quin ſimul agnoſcere 
cogatur iſtius ſpatii in alia infinita diviſibilitatem. 
Aliud petunt arguwentum contra infinitam mate- 
riæ diviſibilitatem ex omnipotentia divina. Dicunt 
im Deum poſſe continuom quↄdvis in partes ſuas in- 
initeſimas reſolvere, atque partes; haſee à ſe inyi- 
cem ſeparare; ſed ſi hoc fiat, daretur pars ultima, & 
diviſibilitas continui tandem exhauriretur, ergo; conti- 
nuum non in infinitum ſectile eſt. Reſpondeo procul- 
dubio Deum polle quicquod eſt poſlibile, aut quod im- 
mutabili ipſius naturæ non repugnat; at cum hacte- 
nus demonſtravimus nullam dari poſſe materiæ parti- 
culam utcunque parvam, quæ non iterum ſecari po- 
teſt in infinitas alias etiam particulas ;- liquet exinde 
Deum non poſſe ita ſecare materiam, ut detur pars 
ultima indiviſibilis. Si enim ad hoc ſe extenderet po- 
tentia Divina, poſſet Deus aliquid quod contradictio- 
nem involveret, vel quod immutabili ipſius Eſſentiæ 
repugnaret. Sed ulterius urgent, ſi quantitas omnis ſit 
diviſibilis in infinitum, & partes actu ſint in conti- 
nuo, dabitur actu pars infinitè par va, adeoque ulte- 
rius non diviſibilis. Reſpondeo primo; poſſum cum 
Ariſtotele negare eſſe partes actu in continuo, & inde 
corrueret eorum argumentum quod ut demonſtrationem 
invictam tantopere prædicant. 240. Concedamus illis 
partes eſſe actu in continuo, concedamus eſſe partes in- 
finite par vas & indiviſibiles, concedamus denique ar- 
gumentum, nihil tamen exinde infertur contra quan- 
titatis 
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titatis non infinite parvæ continuam & in infinitum 
diviſibilitatem; hæc in argumento ſupponitur, at non 
refellitur; an quia pars continui infinite parva non 
eſt ulterius di viſibilis, ideo ſequitur partem datam, ſeu 
partem non infinitè parvam etiam non eſſe ulterius 
diviſibilemꝰ ſi aliquid exinde ſequatur, ſequitur conti- 
nuam omnem quantitatem in partes infinitè par vas 
poſſe reſolvi, * continuum eſſe in infinitum di- 
viſibile. Sed tertia & vera reſponſio ſit; Negando 
eſſe partes in continuo adeo minutas ſeu parvas, ut 
nequeant eſſe ulterius diviſibiles; & quamvis daren- 
tur partes infinitè — vel tales, quæ eandem ha- 
bent proportionem ad ſua tota quam numerus finitus 
ad infinitum, vel ſpatium fimitum ad infinitüm; ne- 
mus tamen haſce partes non eſſe ulterius diviſibiles : 
ed cum ipſee ſunt extenſæ,; exunt etiam divifibiles 
non tantum in duas, tres vel plures partes, ſed etiam 
quælibet poteſt in infinitum ſecari: Quantitatis 
infinite par ve numero infinitæ, Infiniteſimæ 


infiniteſimarum ſeu Fluxiones Fluxionum à Geome- 


tris dici ſolent; à quibus adhibentur ad plura proble- 
mata alias intricaciſſima ſolvenda. Præterea, & ha- 
rum Fluxionum dantur & aliæ Fluxiones ſeu partes ſuis 
totis infinite minores, & harum rurſus partium erunt 
aliæ partes, atque fic quouſque libet, progredi licebit. 
Non diſſimulo ob humani ingenii imbecillitatem hoc 
conceptu efle difficillimum ; non ideo tamen deſerenda 
eſt veritas validiſſimis ſuffulta argumentis, præſertim 
cum quædam ſunt, quz 2 tenui noſtro intellectu diffi- 
culter admodum capiuntur, quæ tamen efle, certiſſime 
novimus. Exempla poſſumus comparare plurima, at ea 
tantum adducemus quæ ad rem propoſitam illuſtran- 
dam inſer viunt; quibus oſtendemus eſſe quantitates 
infinite minores altis datis quantitatibus, quæ tamen 
erunt aliis infinite majores; ita, ſi dentur quædam quan- 
titates infinite parvæ, erunt quzdam etiam quantitates 
his infinite minores, & rurſus his ultimis fieri * 

N C 2 aliæ 
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aliæ infinite minores, & fic ſemper deinceps uſque ad 
infinitum. 1 7 10 
Primo igitur , fic probamus dart quantitates, qua 
i parvis ſunt infinite , minores * 
circulus ABF, cujus diameter A B, ſitque BF pars 
2 peripheriæ infinitè parva, cujus 
B F proinde chorda exit etiam infi. 
nite par va, hoc eſt, chorda B F, 
ad magnitudinem quamvis de- 
terminatam, v. g. ad circuli dia- 
metrum A B, eam habebit pro · 
portionem, quam habet magni · 
Ne tudo quævis finita ad infinitam 
er B. an Dewiſh intelligatur à puncto F 
24a AB, perpendicularis FG; 
erit BG recta B F infinitè minor. ducatur enim A F, 
eritque angulus A F B in ſemicirculo rectus. Adeoque 
in triangulo A FB rectangulo ad F, ob demiſſam in 
baſim A B perpendicularem F G, erit, per 8am. Gti. El. 
A B ad BF ut B F ad B G. Sed, ex hypotheſi, A B in- 
finite major eſt quam B E, quare erit & BF infinite 
major quam BG; erit igitur quantitas, quæ, etſi alia 
datà quantitate fit infinite minor, alia tamen quanti- 

tate infinite major erit. | 
Sic etiam in circulo notum eſt, Sinum cujuſlibet ar- 
cus eſſè ſuo arcu minorem, Tangentem vero eſſe arcu 
majorem, & proinde tangens arcils erit etiam ejuſdem 
ſinu major. Sit itaque in circulo, cujus centrum C, & 
B N diameter AB, arcus infinite par- 
— E vus BF, cujus tangens fit B E, 
ſinus rectus G E, & ſinus ver- 
e F H ad 
c AB parallela, erit H E æqualis 
differentiæ ſinus recti FG & 
tangentis B E, quæ ex jam oſten· 
ſis non eſt omnino nihil. Jam 
A in triangulis CBE F HE æqui- 
| angulis, 
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angulis, ob angulos ad H & B rectos & E commu- 
nem, erit, per 4m 64, CB ad BE ſicut FH eſt ad 
HE; ſed ex hypotheſi CB infinitè major eſt quam 
BE ; quare erit & FH infinite major quam H E: id 
eſt, in præſenti caſu, erit BG ſinus verſus arcus infi- 
nitè parvi infinite major quam differentia inter fi- 
num rectum & tangentem ejuſdem arcus. Cum igitur 
CB fit infinite major quam B E, & BE, ut ſuperius 
demonſtratum eſt, fit infinitè major quam B G, & rur- 
ſus, per jam oſtenſa, B G infinite major quam HE, li- 
quet propoſitum. 

uberiorem hujus doctrinæ il luſtrationem, aliud 
libet afferre exemplum, quod à ſummo illo Philoſopho 
& Geometra Newtono e are in Scholio ſe- 
ctionis prime Philoſophie Natur. Sit curva AC pa- 
rabola Apolloniana, cujus axis AB, & AE tangens 
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in vertice A. Demonſtrant ſcriptores Conici, ut in cir- 
culo, fic etiam in parabola, angulum contactus FAC 
eſſe angulo quovis rectilineo infinite minorem. Ad 
eundem jam axem AB & verticem A, deſeribi intel - 
ligatur alterius generis parabola, cubicalis ſcil. co 
5; C 3 _ {5 
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ordinatim applicate creſcunt 1n ſubtriplicata ratione 
interceptarum ; erit angulus contactus F AD angulo 
contactus parabolæ F A C infinite minor; vel quod 
idem eſt, nullz ſunt parabolæ Apollonianæ, vel nulli 
circuli, quantumyis magna Parametro deſcribantur, 
qui inter parabolam cubicalem & ejus ad verticem tan- 
gentem duci poſſunt; quod facile ſic demonſtratur. 
Dicatur parabolæ Apollonianæ A C Parameter a, Pa- 
rabolæ cubicalis A D Parameter ſit ; Accipiatur in 
tangente punctum E tale, ut fit A E rectis a & & tertia 
proportionalis, hoc eſt, ut fit ax AE=# ; per pun- 
ctum quodlibet F medium inter A & E ducatur FD 
ad axem parallela, curvæ A D occurrens in D, duca- 
tur BCD ad tangentem parallela, & vocetur B D in 
parabola A D . — applicata 2; BC. autem or- 
dinata in parabola A C y, & intercepta AB ſit æ; erit 
ex natura harum curvarum aæ , & V=, 
adeoque L ==; unde Þ *=a2?, & igitur 
reducendo hanc æquationem ad analogiam. : 4 2: : 
8: hoc eſt, Þ, ſeu ax AE eſt ad as ſen ax BD 
velaxAFut BDg ad BCg: fed eſt ax AE major 
quam 4axAPF, quate erit BD? major quam B C, & 
proinde BD major quam B C; punctum igitur C ca- 
dit intra parabolam A D. Idem verum eſt de omnibus 
ordinatis BC, quæ ſunt recta AE minores ; adeoque 
portio parabolæ Apollonianz A C, ad verticem cadit 
intra parabolam cubicalem. Eadem de quavis alia pa- 
rabola Apolloniana eſt demonſtratio ; adeoque nulla 
poteſt duci parabola, & proinde nullus circulus (qui 
ſemper alicui parabolæ eſt æquicurvus) inter parabo- 

lam cubicalem & ejus ad verticem tangentem. 
Quantumvis igitur diminuatur angulus contactus 
parabolicus vel circularis, erit tamen angulo contactus 
ad verticem parabolæ cubicalis major; ideoque erit 
quivis datus angulus contactus circularis vel parabo- 
licus, angulo contactus ad verticem parabolæ 3 
infinite 
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infinite major; quantitas enim alterà infinite major 
eſt, quæ quantumvis diminuta, alteram illam ſemper ſu- 
rat. | S 
Adhuc, ad eundem axem, & verticem, deſcribi in- 
telligatur alia curva parabolica AG, cujus ordinem 
applicata quævis creſiat ſemper. in ſubquadruplicata 
ratione interceptz ; erit angulus contactus FA G an- 
lo FAD infinitè minor; quod ratiocinio priori 
ud diſfimili demonſtrare facile eſt. Eodem modo 
ad eundem axem & verticetn, potelt alia deſcribi Cur- 
va parabolica A H, cujus ordinatim applicatz creſcunt 
in ſubquintbplicata ratione interceptarum, in qua fit 
angulus contactus FAH angulo FAG infinite mi- 
nor; atque ſic progredi licebit in infinitum, ſemper 
aſſignando alias atque alias figuras parabolicas, qua- 
rum anguli contactus infinite à fe invicem differant, 


ſeil. erit angulus FAC infinite minor angulo quovis 


rectilineo, & angulus FAD infinite minor angulo 
FAC, & angulus F AG infinite minor angulo FAD: 
atque fic habebitur ſeries angulorum contactuum in 
infinitum pergentium, quorum quilibet poſterior eſt 
infinite minor priore; imo inter duos quoſlibet an- 
ulos, alii interſeri poſſunt anguli innumeri, qui ſeſe 
infinite ſuperant. Sed & inter duos quoſyis ex hiſce 
angulis, poteſt ſeries in infinitum pergens angulorum 
intermediorum interſeri, quorum quilibet poſterior 
erit infinite minor priore. Quin etiam poſſunt eſſe an- 
guli innumeri angulo contactus circulari infinite majo- 
res, qui tamen erunt angulo rectilineo infinite mino- 
res: atque ſic progreditur in infinitum; neque nouit na- 
tura limitem. 
Hæc adhibui exempla, ut videant adverſarii, immane 
quantum diſcedunt à veris rerum naturis, eorum de re- 
bus ipſis ſpeculationes. a 


LECTIO 
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LECTIOONN. 


De materia ſubtilitate. 


Oſtquam infinitam materiz diviſibilitatem validiſſi- 

mis (ut nobis videtur ) propugnaverimus ratio- 
nibus; objectionibus, quæ alicujus momenti ſunt, 
proſtratis prorſus & deletis; reſtat, ut mirandam na- 
turæ ſubtilitatem, & minutiſſimas illas particulas, in 
quas materia actu diyiditur vel ex quibus componi- 
tur, pauliſper contemplemur; has quidem undique 
comparatis exemplis, ante oculos veſtros poni, ſenſibus 
obverti, & ipſarum exilitatem calculo oſtendi, facilli- 
mum foret: nos autem pauca tantum proferemus. 

Et primo, ex ſumma auri ductilitate, exiguam par- 
tium 1pſius molem computatione collegerunt ilimi 
viri, Rohaultus Gallus in Tracratu ſus Poyico, Nobi- 
lis Boyleus noſtras in libro de Eauiis, & nuper Cla- 
riſlimus Halleius in A&zs Philoſophicts numero 194. 
Halleius quidem demonſtravit unum auri granum in 
10000 partes viſibiles poſſe ſecari; adeoque cum 
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unum auri granum æquale fit circiter ——— unius di- 


giti cubici, ſequitur unum digitum cubicum auri di- 
vidi poſſe in partes 45 619 047; quæ omnes erung 
nudo oculo ſatis ſpectabiles. 15 

Computavit præterea Halleius craſſitiem iſtius La- 
mellæ aurez , quæ ſuper argentea fila ab artificibus 
inducitur ; invenitque eam 28858 digiti non excede- 
re; hoc eſt, ſi digitus longus dividatur in partes 124 
yoo , craſſities iſtius lamellæ unam harum partium 
yix adæquabit, adeoque cubus partis centeſimæ unius 
digiti, 


—— 
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digiti, vel, quod idem eſt, digiti cubici pars —= 
poteſt continere 243000000 talium particularum. 

Alia experimenta quamplurima tradit de hac re In- 
ſignis ille & nobilis Philoſophus Aobertus Boyl in præfa- 
to libro Oe Natura & Subtilitate Effluviorum; quorum 
unum aut alterum hie adducere liceat. Et primo, diſſol - 
vit unum cupri granum in ſpiritu ſalis Amoniaci, & 
inde orta ſolutio cum aqua diſtillata mixta tincturam cæ- 
ruleam ſaturam valde atque conſpicuam largita eſt gra- 
nis aquæ 285 34 ; unde, cum aquæ quantitas, cujus pon- 


dus eſt unius grani, æqualis fit ——_ unius digiti cu- 


bici, erunt grana aquz 283534 magnitudine zqualia 
digits cubicis 105, 57. Cum igitur unum cupri granum 
poteſt colorem ccœruleum tantæ aquarum copiæ com- 
municare, neceſſe exit ut fit pars aliqua hujus cupri in 
parte qua vis viſibili prædictæ aquarum copiz ; adeoque 
quot ſunt partes in ea aquæ qugntitate oculo viſibi- 
les , in tot ad minimum partes diviſum erat unum 
upri granum; at viſu ſenſibilis eſt linea, cujus longt- 
udo eſt pars digiti centeſima, adeoque ejus linez qua- 
Iratum aut cubus, adhuc multo magis erit viſu digno- 
eibilis: quare cum cubus, hs ol pars digit 
ongi centeſima, fit pars digiti cubici millio 


T 


5 » ſequitur ad minimum in digitis cubicis a- 
00000 
quæ Io5,57 elle partes ſenſu diſtinguibiles 105 570 ooo; 
deoque per prædictam ſolutionem in tot ad minimum 
dartes dividetur cupri granum. Eſt vero magnitudo 
ius cupri gram æqualis digiti partibus circiter 


ſ5 * : : 
06000 ? adeoq; cum digitus cubicus contineat propemo- 


lum 20000 talium particularum, hinc ſequitur digitum 
9570 cubicum in partes 2 111 400 000 000 actu 
clolvi: & ſi accipiatur e i arenula talis Ic. ut 
us diameter hit pars digiti centeſima, vel quod tantun- 
em eſt, ut ipſa arenula fic pars digiti 3 
| uos 


„ 
duos milliones centum & undecim millia & qua - 
dringenta ſeu 211 4000 particularum, in quas divifum 
eſt cuprum, continebit. N ee ee! 
Secundum, quod proponimus, exemplum ex ſequen- 
tibus ducitur principiis. anne ge 
Omnes recentiores conſentiunt Philoſophi odores oriri 
a profluviis ex corpore odorifero prodeuntibus & un- 
dique in medio diſperſis, quæ ope ſpiritus, quem per 
nares trahimus, in nervos olfactorios irruunt, eos irri- 
tant, atque fic ſenſorium afficiunt; unde ſequitur, in 
quocunque loco odor cujuſvis corporis ſentitur, in eo 
eſſe aliquas particulas corporis odoriferi ſenſum af; 
cientes. At plurima ſunt corpora odora, quz ad di 
ſtantiam quinque pedum facile olent, & ſenſum ol 
factorium movent; erunt igitur per omne iHud ſpa 
tiom quzdam corporis odori diffuſæ particule , it 
ſeil. ut ubicunque in eo ſpatio ponantur nares, ibi aliqu: 
elle corpora odoriferi effluvia neceſſe fit; ſaltem quz 
dam erunt in ea aeris quantitate, quz ſimul per 1nſpi 
rationem intra nares ducitur. Ponamus igitur 
unam tantam corporis odori particulam in unaquaqu 
iſtius ſpatii parte, quæ digit! cubici partem quartan 
magnitudine adæquat; quamvis veriſimile fit, efluvia 
tam rara vix ſenſum afficere poſſe, nolumus tame 
plura aſſumere; tot igitur ad minimum erunt particu: 
odorem producentes, quot ſunt in ſphæra, cujus ſemi 
diameter eſt quinque pedum, ſpatiola, quorum unum 
on æquale eſt digiti cubici parti quarta: at in ill 
phæra ſunt ejuſmodi ſpatiola numero 57839616; te 
erunt igitur in illo ſpatio particulæ odorem producentei 
Utccunque igitur definito effluviorum 1 
grediamur ad eorum magnitudinem determin 
cum quantum effluviorum à corpore quovis decidi 
tantum neceſſe erit ut corpus illud de pondere ſu 
amittat; erit pondus effluviorum omnium, in dat 
quovis tempore, à corpore odorifero 8 T 
xquale ponderi partis eo in tempore amiſſæ; jam pe 
experimento comprobavit Zoyſens determinatam Jeu 
a 
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Jam Aſſæ fœtidæ maſſam aperto aëri expoſitam, ſex 
dierum ſpatio, grani partem octavam de ſuo pon- 
dere amiſiſſe; ue. vero continuus eſt effluviorum à 
orpore odorifero effluxus, rods oportere eum ſemper 
Weempore proportionalem elle , adeoque tempore u- 
ius minuti primi erit pondus efluvioram ab aſſa foe- 


bord ida decidentium æquale grant parti 7 — Eſt autem 
irri· ¶magnitudo particulæ aqueæ, cujus pondus eſt unius 


, & proin- 


2rani, æqualis digiti cubici partibus — 


1 ve RO aquz particula, cujus ponds of cl pars grani 
- 1 1 — ons ama æqualis erit partibus digiti eubici 
ſpa | * Do 67 


; atqui eſt gray itas Alle ſctidæ ad aquz 


10 090 000 000. 


liqu | gravitatem (ut ipſe expertus ſum) ut ad 8 ad 7, & pro- 
quz le magnitado * Allz feetide, cujus pondus 
os it unius grani pars — 5 77 qualis erit partibus digiti 
12. ubici _ 2 . ; ſed effluviorum omnium numerus 


Juvid upra inventus ponitur 57839616, adeoque cum omnia 
Ames 466 

dune xc_effluvia digit cubici partes ——— ——tantum 
ſemikdzquant, erit unaquzque particula æqualis digiti cubici 


AP eee ee ſeu reducendo hane fra- 


37 839 616 000 000 000 ? 


; toſfftionem ad decimalem erit uniuſcujuſque r en mag- 
lin itudo æqualis digiti cubici partibus —— 
17 cu decem millebillionefimis partibus octo. 

eciduſſ In hiſce ſuppoſuimus particulas odorem producentes 
e {ule ubique in prædicta Gita iſtantia zqualiter diffuſas; at 
_ datum verſus centrum ſeu corpus odoriferum, à quo pro- 
ntuWcunt,, ſpiſſiores & plures ſunt quam verſus extimam 
m f phare ſuperficiem, multo plures erunt particulz quam 
quan ſuperius 


41 
ſuperius determinavimus. Cum enim odores ( ſicut 
cæteræ omnes qualitates, quæ à centro ſecundum re- 
ctas lineas propagantur) decreſcant in duplicata ratio- 
ne diſtantiæ auctæ ab eodem centro, erit numerus par- 
ticularum odorem producentium, & in dato ſpatio 
incluſarum, v. g. in digiti cubici quadrante ad diſtan- 
tiam unius pedis, 8 numeri particularum quæ 
in ſpatio æquali ad diſtantiam duorum à centro * 
locantur: & novies major erit numero particularum 
ad diſtantiam trium D & {ic de cæteris; at fi 
ubique non plures forent quam ſunt ad extremam 
ſuperficiem, eſſet earum numerus ſupra inventus 
57839616, Patet igitur revera eſſe ipſarum numerum 
numero prædicto multo majorem. | 

Ut igitur, in prædicto caſu, particularum odores pro- 
ducentium numerus determinetur , cognoſcenda eſt 
quantitas Aſſæ fœtidæ, quam aëri expoſuit Boyleus ; at 
ex ipſius ſeriptis non conſtat quanta hac fuit ; neceſſe Þ ! 
erit igitur ut aſſumamus aliquam illius quantitatem; I, 
fed quo minorem ipſam 2 „eo major evadit : 

6 
c 


proportio numeri particularum ex ea profluentium ad 
numerum ſuperius in ventum, cæteris omnibus pariter 
poſitis; ut igitur numerum vero non majorem erua- 
mus, aſſumenda eſt quantitas probabiliter major ed, 
quam aëri expoſuit Beyleus, ſitque ea æqualis ſphere, I - 
cujus diameter fit ſex digitorum, per circulum DH O 
hic repræſentatæ; ſitque recta A D quinque pedum, g 
ſeu 60 digitorum ; erit A B 63 digitorum; ad punctum | * 
A ſuper k B erigatur perpendicularis A G, quz repræ- 
ſentet denſitatem ſeu numerum particularum intra da- { 
tum ſpatium ad diſtantiam AB; & fi in omnibus di- 
ſtantiis eadem eſſet particularum denſitas, earum nu- 
merus per rectas innumeras E Q, m R, DH, &c. pa- 
rallelogrammum A H complentes, hoc eſt, per ipſum 
parallelogrammum A H exponi pou Cum vero nu- 
merus particularum, in acceſſu ad centrum, ſupponatur 


creſcere in ratione diſtantiæ diminutæ duplicatà; ad 
pundcta 
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puncta E, mn, D & alia innumera in recta A B ſumpta 
erigantur perpendicula E L, mn, DC, quz ſint ad 
AG, ut quadratum rectæ AB ad quadrata rectarum 
E B, mn B, DB &c. reſpective; & per puncta G, L, a, C, 
& alia innumera eodem modo minata ducatur 
curva; ſi jam AG repræſentet numerum particula- 
rum ad diſtantiam A B, E L repræſentabit earum nu- 
merum ad diſtantiam E B, po to quod particularum 
denſitates ſant reciproce in duplicata ratione diſtantia- 
rum à centro; at E Q ipſarum numerum denotaſſet, 
ſi ubique eadem fuiſſet earundem denſitas; eodem 
modo, #2 n exponet denſitatem particularum ad diſtan- 
tam m B; at m R ipſarum numerum repræſentaſſet, 
[1 ubique uniformiter ſpiſſæ eſſent; fic etiam D C de- 
notabit numerum particularum ad diſtantiam DB po- 
litarum ; fi vero ubique æqualiter denſæ eſſent, nume - 
rus ille per DH repræſentandus foret ; adeoque tota 
multitudo particularum, quz a ſphæra D BO profluunt, 
& quarum denſitas decreicit prout recedunt à centro 
in ratione diſtantiæ autz duplicata , eſt ad earum 
nultitudinem, fi ubique ipſarum denſitas ea eſſet, * 
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eſt ad extimam diſtantiam A B quinque pedum, ut re- 
az omnes DC, mn, EL, AG ad rectas DH, n R, 
EQ, AG; hoc eſt, ut area mixtilinea AD CG ad 
aream rectanguli G ADH. | ? 
Eo igitur res reducta eſt, ut inquiramus proportio- 
nem, quam habet area GA D C ad aream rectanguli AH. 
Cum autem eſt curva GLA C talis naturæ, ut rectæ 
AG, E L, n u, D C ordinatim ad Aſymptoton AB ap- 
plicatæ ſunt reciproce, ut quadrata diſtantiarum à cen- 
tro; erit curva hæc generis hyperbolici , & ſpatium 
interminabile CFB TS componitur ex elementis, quz 
ſunt ſecundanorum reciproca; adeoque erit illud ſpa- 
tium, etiamſi interminabile, perfecte quadrabile & 
æquale duplo rectanguli CB; per ea quæ demonſtra- 
vit Halliſius in Arithmetica [nfimtorum. - Adeoque 
erit area interminabilis ſeu indefinite protenſa CD TS 
ipſi CB rectangulo æqualis; & eodem modo atea in- 
definite protenſa G A TS æqualis erit rectangulo & B; 
erit itaque exceſſus, quo area C DTS ſuperat areatn 
GATS, æqualis exceſſui, quo parallelogrammum CB 
ſuperat parallelogrammum G B. In beſtigemus igitur 
horum rectangulorhm differentiam; Cum ex hyp. fit 
AD 60 digitorum, & B trium, erit A B 63 digito- 
tum; ſitque A G unſtas, cumque fit, ut DBg ad AB, 
ita AG ad CD, hoc eſt, ut 9 ad 3969; erit CD par: 
tium 441 qualium AG eſt I ; adeoque CDxDB, ſeu 
rectangulum CB erit ad rectangulum BG, ut 1323 ad 
62 ; & proinde rectangulorum differentia, hoc eſt, 
area G H D C ſerit partium 1260, qualium ſeil. re&tan- 
gulum A H eſt 60. adeoque numerus particularum ex 
alla fœtida prodeuntium, quarum denſitates decreſcant 
in duplicata ratione diſtantiæ auctæ, & intra ſphæram 
cujus diameter eſt 5 pedum contentarum eſt ad earun- ct 
dem numerum, on ubique earum denſitas eſt zqualWP: 
ei quæ fit ad diſtantiam quinque pedum ) ut 1260 ad 
60; hoc eſt, ut 21 ad 1; ſi igitur numerous ſupra in. 
ventus 57839616 per 21 multiplicetur, ro 
it 
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dabit numerum particularum ex aſſa faztida prode- 
untium, ſeilicet 1214631936. Præterea ſi Katie 
18680 000 650 500 aps? Ju magnitudinem particula- 
rum in priore caſu exprimebat, per 21 PIT 0 Re 

iQ; 8 & Link | 83 99 18 
110 080 000 000 000 000 ſeu I 000 000 000/000 G00 ο,m 
exhibet veram magnitudinem uniuſcujuſque particu- 
le, in hoc poſteriore au. 

He omnia ex eo ſequuntur, quod homo poteſt aſſæ 
fœtidæ odorem ad diſtantiam quinque pedum ſentire; at 
ſunt alia animalia, quorum ſenſus in odorando huma- 
nis ſenſibus ſunt” multo acutiores, qualia in primis 
ſunt canes venatici ,, quiferarum effluvia in terra re- 
licta longs poſt deceflum ferarum tempore, percipiunt; 
& aves quædam, qua pulveris pyrii odorem ad ma- 


in- nam diſtantiam ſentiant. Oportet certe ut iſtiuſ- 


modi eſſluviorum ſubtilitas longe major fit ea, quam 
ex ſuperiore caloulo elicimus; at ob experimentorum 
defectum non poteſt ea facile ad numeros revocari. 

Ut materiz ſubtilitatem ulterius oſtendant Philoſo- 
phi, in exemplum addueunt animaleula illa, quæ in alio- 
rum animalium ſemine & in aliis liquoribus natantia 
conſpiciuntur; hc quidem in quibuſdam fluidis adeo 
minutula ſunt, ut per Mieroſcopia objectum multum 
augentia viſa ut puncta appareant. Imo ſolertiſſi- 
mus ille naturæ indagator Zewenhookius plura horum 
animalculorum in lactibus unius Aſelli deprehendit, 
quam ſunt homines in tota terreni globi ſuperficie de: 
gentes. Sed lubet horum animalculorum magnitudi- 
nem veram inveſtigare: ad quod præſtandum ſequentia 
ex opticis ſuppono. Primo, Imaginem cujuſvis obje- 


di ſub eodem angulo ex vertice emerſionis lentis ap- 


parere, quo viſibile ex vertice incidentiæ; hoc in Cl. 
Gregorii Elementis Dioptricis Prop. 18. demonſtratum 


in- eſt. 2b. Per experientiam comprobatum eſt ea ob- 


ja, quæ tanquam puncta videntur, hoc eſt, quorum 
| partes 
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partes à ſe invicem viſu diſtingui nequeunt, ſub an» 
gulo uno minuto primo non majori apparere. 3 ria, Sa- 
us experiendo conſtat pleraque iſtiuſmodi animalculo- 
rum tantillæ eſſe magnitudinis, ut per lentem viſa, cu- 
jus diſtantia focalis eſt pars digiti decima, tanquam 
puncta appareant; hoc eſt, eorum partes nequeunt diſ- 
cerni; adeoque ſub angulo uno minuto primo non 
majori ex vertice iſtius lentis apparebunt. Eo igitur 
deyentum eſt, ut inveſtigemus magnitudinem objecti, 

| | quod ſub angulo dato - 
tam diſtantiam apparet; hoc 
eſt, ſi in præſenti caſu, ſit C 

vertex lentis, AB longitudo 
animalculi, B C ejus diſtantia a 
lente æqualis ſcil. i digiti, & 

angulus BCA ſub quo ad illam 


diſtantiam videtur ſit unius ſerupuli; ex datis BC 
& angulo BCA invenienda eſt A B longitudo objecti. 
Jam in triangulo rectangulo ABC, ex datis (præter 
angulum ad B rectum ) angulo B C A unius minuti 
primi, & latere B C æquali parti decimz, per Trigo- 
nometriam innoteſcet latus A B æquale quam proxime 


3 


. unius digiti. Si igitur animalcula illa eſ- 
ſent figuræ cubicæ, ejuſdem ſcil. longitudinis, crafli- 
tiei & latitudinis ; ipſorum magnitudo per cubum 


fractionis —— exprimenda eſſet; ſcil. per numerum 


27 — ; æquale ſeil. eſſet unumquodque 


1 000 oO oo 000 000 
viginti ſeptem partibus mille billioneſimis digiti cubici. 
Hinc, quod quidam Philoſophi de Angelis ſomnia- 
runt, verum erit de noſtris animalculis, nempe pole 
multa eorum millia ſuper parvæ aciculz cuſpidem ſal - 

titare. 

Finc etiam colligitur quantum eſt inter vallum, quan- 
tilla intercedit proportio inter minima hæc natantia 
animalia 


[4] 
animalia & illa maxima, immanes nempe balenas, quæ 


in oceans moatium inſtar apparent, quoties ex aquis 
ſua capita emergunt. Sunt enim in quibuſdam liquori- 
bus auimalcula tantillæ magnitudinis, ut G calculus 
ineatur, invenietur ingentem terræ molem non ſatis 
amplam futuram, ut fic tertia proportionalis minutiſſi- 
mis his auimalibus natantibus, & vaſtis Occani cetis; 
adeo ut ipſa terra, utcunque magna videatur, mino- 
rem tamen deprehenditur habere rationem ad piſoes 
hos maximos, quam hi ad illos minimos, qui in anima- 
lium ſemine natantes per microſcopia conſpiciuntur. 
Cum animalculum quodyis ſit corpus organicum, 
perpendamus pauliſper, quam delicatulæ & ſubtiles 
elle debent partes ad ipſum conſtituendum, & adi vita- 
lem actionem conſervandam neceſſariæ. Haud - meher- 
cule facile dr quo pacto in tam anguſta ſpa- 
tiolo comprehendi poſſint; cor, quod ipſius vitæ fons 
eſt, muſculi ad motum neceſſarli, glandulæ ad liquo- 
res ſecernendos, ventriculus & inteſtina ad alimenta 
digerenda, & alia membra innumera fine quibus ani- 
mal eſſe non poteſt. Sed cam ſingula memorata mem- 
bra ſunt etiam corpora organica , alias etiam habe- 
bunt partes ad ſuas actiones neceſſarias. Conſtabunt 
enim ex fibris, membranulis, tunieis, venis, arteriis, 
ner vis & hiſce ſimilibus canaliculis numero fere infini- 
tis, quorum exilitas imaginationis vires ſuperare vi- 
detur. At his infinite propemodum minores eſſe de- 
bent partes fluidi, quod per canaliculos hoſce decurrit, 
nempe ſanguis, lympha & ſpiritus animales, quorum in 

grandioribus animalibus iacredibilis eſt ſubtilitas. 
Libet craſſiores ſanguinis partes in his animalculis 
contemplari, globulos nempe , qui in ſanguine na- 

tant, ipſorumque magnitudinem calculo eruere. 
Ad quod præſtandum ſequentem adhibebjmus hypo- 
thelim ; Nempe quod diverſorum animalium ſimiles 
partes ſol idæ, hoc eſt, ſimiles particulæ corporez, ſeu 
partes trina dimenſione — ut — 
malium 
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C 50 1 
malium magnitudines. Unde ſequitur diverſorum ani - 
malium ſimiles dimenſiones lineares eſſe in ſubtripli- 
cata ratione magnitudinum animalium; hoc eſt, ut 
harum magnitudinum radices cubicæ: vg. Cor huma· 


num eſt ad cor animalculi cujuſvis, per microſcopium 


viſi, ut ipſum corpus humanum ad corpus animalculi; 
& proinde, ſi utriuſque corda ſint corpora ſimilia, erit 
Diameter unius ad alterius diametrum, ut radix cubica 

itudinis unius ad radicem cubicam alterius magni · 
ow 1x Sic etiam vaſa ſanguifera minima in homme 
ſunt ad vaſa ſimilia minima in animalculo, ut magni- 
tudo hominis ad animalculi magnitudinem'; & Dia- 


meter vaſis minimi in corpore hamano' erir ad diame- 


trum vaſis minimi in corpore animalculi, ut radix cu- 
bica magnitudinis humanz ad radicem cubicam magui- 
tudinis animalculi. gte nn 10 
Ponamus jam hominis mediocris magnitudinem eſſe 
trium pedum cubicorum, ſeu digitorum 5184, ut igitur 
magnitudo hominis mediocris ſeu digiti cubici 5184 
ad magnitudinem animalculi ſuperius traditam, æqua- 
27 . 


lem nempe digiti cubici partibus — ita 


I ooo 000 000 000 o 


vaſa minima in corpore humano ad ſimilia vaſa mini- 


ma in animalculo; & ut radix cubica magnitudinis 
humane, ſeu ut radix cubica numeri 5184. ad radicem 


cubicam magnitudinis animalculi, ſeu ad radicem cubi- 


8 27 . 
cam numer! ggg g ge hoc eſt, quam proxime 


ut 17 ad——— , ita diameter vaſis minimi in corpore 


humano ad diametrum vaſis minimi in animalculo. 
Verum Cl. Lewenhookins iſtiuſmodi vaſa in corpore 
humano detexit ope microſcopii, ut poſita diametro 
unius arenulz 5 digiti , hc contineret 2640 diame- 
tros talium vaſculorum, quæ in humano corpore con- 
ſpexit ; adeoque erit diameter unius hujuſmodi 2 

Fo en | | rum 
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3 
Jorum zqualis 2855 x 30 digiti, hoc eſt, zqualis digit 
parti 35251 & quamyis certum a ö ſit hæc vaſa non fuil- 
ſe minima'eorom, quæ ſunt in corpore humano, nam 
& alia hiſee multo minora ibi eſſe oportere, facile eſt 
oſtendere; ponamus tamen ipſa fuiſſe minima. Fiat 
Numerus ille exprimet in partibus digiti, diametrum 
vaſis minimi in animalculo; qui, operando per regu- 
lam trium, invenitur ——*—— , hæc fractio ad de- 


en 134 640 000 o 
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cimalem reduQa erit quam proxime — 
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Vel (ut numeros rotundos adhibeamus) —— — 


100 000 000 000 ' 
Cum autem neceſſe fit ut diameter globuli vel particu- 
læ fluidi, quod in vaſe aliquo continetur, ipſa vaſis dia- 
metro non ſit major; erit diameter globuli ſanguinei, 
qui per vaſa hec minima decurrit, non major digiti 


partibus — — —; adeoque ipſorum globulorum 

ſoliditas ſeu magnitudo minor erit cubo iſtius dia- 

metri, hoc eſt, minor exit partibus digiti cubici  - 
9 80 | 


I 000 000 000 000 000 900 000 000 000 000 000 hoc eſt, erit 
globulorum magnitudo minor ea digiti cubici 1 
quæ exprimitur per fractionem, cujus numerator eſt nu- 
merus octonarius, denominator vero eſt numerus de- 
cem quintillionarius, ſeu qui ſ{cribitur per unitatem cum 
triginta tribus Cyphris poſt ſe. 18 
Cum fractio, qua globulorum magnitudo exprimi- 
tur, tam numeroſis conſtet cyphris, ut vera ipſorum 
quantitas non exinde facile concipiatur; Libet ulte- 
rius progredi & globulos hoſee cum aliis minimia, quæ 
nudo oculo conſpici "5 REES CO parare, vis. 
2 cum 


ME 
cum minutiſſimis arenulis, talibus ſeil. ut jpſarum dia- 
metri digiti partem centeſimam nom extant, & de. 
nique minimas has arenulas cum allis, maximis terræ 
corpotibus, ingentibus e. g. wofltitas; ut videamus 
qualem ad ſe in vicem obtineant rationem; atque ſie 
multo melius particularum exilitas intelligetur. Sed cur 
hac utar voce? cum potius dicendum eſt, cotapaſaey | 
tione ſic facta, illorum ſubtilitatem prorſus incompre- 
henſibilem fore. Nam exindle colligitur, ne quidem de- 
cem mille ducentos quinquagintan & ſex ac iſſimos td 
tius telluris montes polte oontinere tot arenulas, quot 

teſt una arenula continere globulos animalculorum 
Eugvinens; non mirum erit, — 6 6 h=C'at- 
tonitis hwreatis animis, & re tam prodigiosà perculſi 
iplam materiæ infinitam di viſibilitateni ett validiffimis 
uffultam demonſtrationibus in dubium vocetis. Ut- 
cunque vero res hæc prima fatie prorfos ineredlibilis 
videatur, ipſam nihilominus ex claris & facillimis prin 

cipiis deduocemunumnmn . 
Ut facilius calculus ineatur, vocemus pedis 
rtem unum digitum, & ponamus centum arenulas 
juxta ſe poſitas ſpatium iſtius longitudinis digitalis 
occupare ; vel, quod idem eſt, ſupponantur mille are- 
nulæ contiguæ per . you extendi, erunt 
igitur in uno digito cubico arenulæ 1 000 p, & in 
pede cubico erunt arenulæ 1 000 oo ooo. Sit milliare 
unum ſeu mille paſſuum æquale 5000; pedibus, erunt 
pedes cubici in uno milliari cubico 125 000 000 000; 
adeoq; arenularum numerus, quæ in uno milliari cubico 
contineri poſſunt, erit 125 000 000 Ooοο Oοο ©00 00, 
am ut montium dimenſiones habeamus, ſumamus 
altiſſimum, ut vulgo ereditur, totius telluris montem, 
eum nempe qui in Inſula Teneriffa eſt, & Al. Pico dt 
Terrario dicitur, ** altitudo perpendicularis vulgo 
æſtimatur trium milliarium Italicorum. Supponamus 
montem hunc eſſe figurz conicæ, atque hujus circui- 
tum ad baſim eſſe triginta & quinque milliarium, erit 
area 


[53 ] 
area baſis '97, 5 circiter milliarium; nam ut 3 14 ad 100, 
hoc eſt, ut eirculi circumferentia ad diametrum, ita 35 
ad 11, 14 diametrum ſeu montis craſſitiem ad baſim, 
eujus pars quaria ay, 85 ducta in peripheriam 35 
dat aream baſis æqualem ſcil. 97, 5 milliaribus quadra- 
ticis; eum gitar mons ex hyp. fit _— conicæ, fi 
balis in tertiam altitudinis partem multiplicetur, pro- 
ductus in milliaribus cubicis exhibebit ipſius montis 
contentum ſolidum; atque tertia pars altitudinis ex 
hypotheſi æqualis eſt uni milliari, qui multiplicans nu · 
merum 97% 5, productus ſeu montis ſoliditas erit æqua - 
lis milliaribus cubicis 97 5; qui numerus ſi rurſus 
multiplicetur per 123 00 000/000 200 000 000, pro- 
ductus ſeu numerus 12 187 500 000 009 000/000 000 
exhibebit numerum arenularum ex quibus mons inſulæ 
Tenerife componi poſſit . 
' Hiſce inveſtigatis, videamus quot particulæ ſeu ſan- 

inei globuli in una arenula contineri poſſunt. Ex 
upra monſtratis uniuſcujuſque globuli magnitudo mi- 
nor eſt digiti cubict partibus i Soft: 
. 
1 000 0 000 000 008 000 000 000.000 000 000?) | 


do unius arenulæ zqualis eſt digiti cubici parti ; 


r 1 000.008) 
adeoque ſi poſterior hic numerus per priorem divida- 
112 1 00 ©OQ oo ©9909 900 QOQ ©00 oO oo oo 008 
tu, A RR en nA 
I ooo 000 Oo 000 000 :000:000 ©00 000 Neri 
ſeu mr 8 N ; hoc eſt, 
I25 ooo ooo ooo 000 000 000 000 000 MINOT erit nu- 
mero globulorum ſanguinis, qui in magnitudine u- 
nius arenulæ contineri poſſunt; ſed numerus hic 
125 000 000 000 000 000 000/000 000 diviſus per 
12 187 500 000 000 oo 000 000 numerum arenula- 
rum, quæ in monte Inſulæ 7exeriffe contineri poſſunt, 
quotiens major erit quam numerus 10 256; adeoque 
una arenula pluſquam decem millies ducenties quinqua- 
en D 3 geſies 
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gefies & ſexies plures globulos ſanguineos in ſe conti- 
nere poteſt, quam Altiſſimus totius tellur is mons are- 
nulas; vel, quod idem eſt, decem mille ducenti quin- 
quaginta & ſex montes, quorum unuſquiſque æqualis eſt 
altiſſimo totius telluris monti, non tot poſſunt in ſe 
continere arenulas, quot una arenula in ſe con- 
tinere particulas ſanguineas animalculorum, quæ per 
microſcopia in quibuſdam fluidis natantia cernuntur. 
Quod erat oſtendendum. Cum igitur globuli hi tan- 
tllæ ſint magnitudinis, quid ſentiendum erit de parti- 
culis fluidum componentibus, in quo iſtiuſmodi globuli 
vehuntur, & de ſpirituum animal ium ſubtilitate? hzc 
proculdubio tanta eſt, ut omnem calculum & imagt- 
nandi vim fugiat. 151611. | 
Supra um mirabilis eſt hæc naturæ ſabtilitas ; 
at ſunt aliz materiz particulz memoratis multo ſubti- 
liores, ad quas fi prædicti globuli referantur, non mon- 
tium ſed ingentium terrarum inſtar apparebunt. Lu- 
cis intelligo particulas, quæ à corpore lucido ineffabili 
celeritate undiquaque projiciuntur, quarum ſubtili- 
tatem animus humanus nunquam forte niſi poſt ad- 
eptam in ccelis perfectionem aſſequetur; immenſam 
tamen ipſam eſſe vel exinde colligitur, quod lumen 
tenuiſſimæ lucernæ in tempore omnino inſenſibili, 
& abſque ullo ſenſibili ipſius lucernæ decremento, ad 
diſtantiam duorum milliarium ab oculo ſentitur; un- 
de neceſſe eſt, ut in omni aſſignabili parte ſphæræ 
activitatis iſtius lucernæ, cujus diameter quatuor mil- 
libus paſſuum major eſt, & in omni aſſignabili tempo- 
ris particula, ſint quædam iſtius Iucernz particulæ, 
quæ oculum ingrediuntur vel ingredi poſſunt; que 
quidem in diverſis temporis partibus diverſæ erunt. 
tque per ineffabilem illam lacis ſubtilitatem fir, ut 
Sol etiamſi continuo ab ipſius creationis exordio lucem 
celerrime in omnem mundi partem emittat, non tamen 
ſenſibile quidquam per omne illud tempus de ſua ma- 
gnitudine amiſit, etiamſi quotidie per aliquam, coal 
| mabilem 
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mabilem licet , quantitatem decreſcat ; unde etiamſi 
ſex mille annos ejus diminutio nondum notabilis 
evaſerit, poſt finitam tamen annorum ſeriem, quamvis 
valde protractam, totus diſſipabitur. Ex quo ſequitur 
Mundum hunc nec in æternum exiſtere poſſe, nec po- 


Ex demonſtrata infinita materia Diuiſibilitate, ſequen- 
tia 7. — ejuſdem Raritatem & tenuem com- 
 poſitionem ſpectantia facile eliciuntur. | 
T 

Data quavis materiz quantitate, ex ed, vel ex quſ vis 
ejus parte, formari poteſt __ concava, cujus ſemidja- 
meter fit data rectz zqualis. cnn 

Sit materiz. particula a & data recta ſit . Ra- 

tio peripheriz circuli ad Radium ho? - ad-r. dica- 

tur ſemidiameter concavitatis x, & eraſlities, pellicu- 

Iz concavitatem ſphæræ ambientis erit i — x, & cylin- 

drus ſphæræ circumſcriptus cujus radius eſt & erit 


PX” unde ſphera cylindro infeript crit * 2. Ea. 


2xþ x? 


dem ratione ſphæra cujus radius eſt x erit 7 * 

rum differentia 755 * ponenda eſt ſpharice la- 

mellz zqualis, ſeu materiæ particulz datz ; hoc eſt erit 
3 

2p x =# ſeu l — x* = = unde * 2 

leg ap | 
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Leas . 
75 & N * nee lamellæ 
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ſpharice ſen Þ—x erit I h . 
Eidem ratione fieri poſſunt ex data materiæ quan- 
titate Cubi concavi, Cylindri concaui, vel A” etiam 
erins 


* 
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v. gr. 
279 


lineam. 1 
ane WAY Sit datum ſpatium Cu- 
rar 999 eu 7k bus cujus latus fit recta 

7 A . | AB; d el. orbi. 
i ** tæ Saturni æqualis, de- 
| ' turque materiz particu- 
la cujus quantitas fit &, 
& data recta (qui poro- 

rum diametri non majo- 


res eſſe debent)ſit D. Di- 

vidi concipiatur recta AB 

'y * I in partes æquales rectæ 
A B 4, quarum numerus fini- 


| 42 tus erit, cum nec recta 
AB ponitur infinite magna, nec recta D infinite par- 
va: fit numerus ille , hoc eſt he » D=AB, adeoque 
erit * Dꝰ æqualis cubo rectæ AB. Concipiatur 
item ſpatium datum dividi in cubos quorum ſingulorum 
latera ſunt æqualia rectæ D, eritque cuborum numerus 
, & hi cubi per ſpatia EF G H in figura repræſenten- 
tur. Dividi porro ſupponatur particula 43 in partes qua- 
rum numerus fit 25, & in uno quoque ſpatio cubico po- 
natur una harum particularum, & hac ratione materia 
I per omne illud ſpatium diffundetur. Poteſt præterea 
unaquæque ipſius h particula in ſua quaſi cellà locata 
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in ſphæram concavam-formari, cujus diameter fit zqua+ 
lis datæ rectæ D; unde fiet, ut ſphæra & quzlibet pro» 
ximam quamque tangat, & data materiæ particula ut- 
cunque exigua & ſpatium datum ita adimplebit, ut nul 
lus the in eo porus cujus diameter datam rectam D ſu- 
perat. QE. Dv . ie n. 

Cr. Hinc dari poteſt corpus, cujus materia, ſi in 
ſpatium abſolute plenum redigatur, ſpatium illud fieri 
poteſt prioris magnitudinis pars gabe bet data. 


; 


Poſſunt eſfie duo corpora mole £qualia, quorum materie 
 guantitates ſint utcunque inaquales, & datam quam- 
vis ad ſe invicem oblineant rationem, pororum tamen 
ſummæ, ſeu ſpatia vacua inter corpora, ad rationem 
 &equalitatis fere accedant. Vel in ſtilo Cartefiano ; 


'  Spatium omne, quod 4 materia ſublil intra unius 


corporis poras occupatur, poſſet eſſe fere quale ſpatiq 
quod à ſimili materia inira allerum corpus tenetur. 
© Licet materia propria unius corporis atcies millies 
vel centies millies ſuperat materiam propriam alterius 
Corporis, & Corpora ſint mole aqualia  _ 
Ex. gr. Sit Digitus cubicus Auri, & Digitus cubicus 
Aeris —— non condenſati. Certum eſt quantitatem 
materiæ in Auro vicies millies circiter ſuperare mate- 
riam aëris, attamen fieri poteſt, ut ſpatia in aura vel 
abſolutè vacua, vel materia ſubtili repleta, ſint — 
æqualia ſpatiis in acre, vel vacuis, vel materia tan 
ſubtili repletis. it 
Sint A & B corpora 24a 4 
duo, magnitudine 2qua- | +! 
lia: utrumque v. gr. ſit 1 2 'R 
cubus uniũs digiti. EK⅛t ! en 


corpus A decies millies | __ | 3 
{it gravius corpore 05 ++ 
unde & corpus A quan- : 

| | titate 
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titate materiz decies millies ſuperabit corpus B, Pona- 
mus jam materiz quantitatem in A redigi in ſpatium 
abſolute plenum, quod fit digiti cubict pars centies 
milleſima; ( liquet enim ex corolli præcedentis Theo- 
rematis id fieri poſſe.) Unde cum materia in A decies 
millies ſuperat materiam in B, materia illa in B, fi in 
ſpatium abſolutè plenum compingatur, occupabit tan- 
tum digiti cubici partem - —— decies ſeu millies 
centies millefimam; Adeoque partes reliquz 999999999 
vel erunt abſolutè vacuz, vel materia aliqua ſubtili, 
qualis ſupponitur Carteſiana, tantum repletæ. Porro, 
cum materiæ quantitas in A impleat tantum 1 par- 
tem centies milleſimam, erunt in corpore A partes 
99999 centies milleſimæ, vel vacuæ, vel materia ſub- 
tili repletæ, hoc eſt reducendo fractionem ad denomi- 
natorem prioris fractionis, erunt in A partes vacuæ 
999990000 millies decies centies milleſimæ. Adeoque 
vacuitates in A erunt ad vacuitates in B, ut numerus 
999990000 ad numerum 999999999, qui numeri ſunt 
ad ſe invicem ferè in ratione æqualitatis, nam eorum 
differentia, parvam admodum ad ipſos numeros obtinet 
rationem. Adeoque ſpatia vacua, vel materia ſubtili 
tantum repleta, quæ — in duobus corporibus A & 
B, eandem cum ipſis numeris, ad ſe invicem rationem 
obtinentes, ſunt etiam ferè in ratione æqualitatis. Q. 

Corpora autem omnia eſſe rariſſima, hoc eſt pro 
mole ſua parvam admodum continere materiæ quanti- 
tatem, ex diaphanorum proprietatibus certiſſimè con- 
ftat, nam Padii Lucis intra yitrum, vel aquam non 
ſecus ac in atre per rectas lineas diffunduntur; quz- 
cunque luci expoſita fit corporis Diaphani facies ; A- 
deoque a minima quavis aſſignabili Diaphani parte, ad 
'aliam quamvis ejuſdem 9 ſemper extenditur in 
his corporibus porus rectilineus, per quem tranſiverit 
lux, atque hoc fieri non poteſt niſi Materia * 
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ad Au. molem, parvam admodum obtineat rationem, 
nec fortaſſe materiæ quantitas in vitro, ad ejus magni- 
tudinem majorem habet rationem, quam magnitudo 
unius Arenulæ ad totam Terreni orbis molem: Hoc 
autem non eſſe impoſſibile, ſuperius oſtenſum eſt. Un- 
de cum Aurum non ſit octuplo denſius Vitro; ejus 
quoges materia, ad propriam molem, exiguam admo- 
um obtinebit rationem. 3 

Hinc ratio reddi poteſt, cur effluvia magnetica ea- 
dem ferè facilitate denſum Aurum & tenuem atem 
pervadunt. | | 

Ex his etiam propoſitionibus , & ex maxima- lucis 
celeritate, ratio reddi poteſt, cur Lucit radii ex pluribus 
objectis prodeuntes & per tenue foramen tranſmiſſi, ſe 
mutuo non impediunt, ſed per eandem rectam in motu 
ſuo perſeverant: Quod per motum ſeu impulſum flui- 
di, plenum efficientis, vix explicari poteſt; corpus 
enim omne d pluribus potentiis, ſecundum diverſas di- 
recrianes, ſimul impulſum, unam tantum & deter mi- 
natam alrecrianem accipit ex omnibus compoſitam. 
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e 
De Miu, Loco, & Tempore. 


UM hactenus de corporum Soliditate, Exten - 
ſione, Diviſibilitate, & Subtilitate, ſatis A nobis 
dictum ſit; ad motum jam, nobiliſſimam, qua gaudet 
corpus, affectionem, dilucidandum accedimus: quo me: 
diante fe prodit natura, el rerum varietate agentem, 
quæ videri non ſine ſtupore debet; quo ſublato, omnis 
periret mundi ornatus, & ſpectabilis pulchritudo; at · 
que horrendæ tenebrz, & infinitus torpor, res omnes 
occuparent. Ab hoc pendent dierum & noctium viciſ- 
ſitudines, frigoris, & caloris, nivis, pluviæ, & ſerenita - 
tis, ſeſe mutuo excipientium tanta varietas, atque anni 
tempeſtates omnes. Per motum ereſcunt plantæ, nu · 
triuntur arbores, & vivunt animalia, cum ipſa vita non 
niſi in motu, hoc eſt ſanguinis circulatione conſiſtit. 
Sed quid ſingulis enumerandis morer? cum res omnes 
ex motu naſcuntur. 

Scientia igitur de motu, ad rite Philoſophandum 
adeo eſt neceſſaria, ut ne vel minimum naturæ opus 
abſque eo inveſtigari poſſit. Hine celebre & veriſſi- 
mum illud Philoſophi Effatum, Arayxgioy dyrorplne au re 
vurſor dyvociduu te vl p, Ignorato motu naturam 
ignorari neceſſe eſt. 

De motus natura, cauſis, & communicatione, mul- 
tum inter ſe diſceptarunt Phyſici ſeu potius Metaphylici; 
& mirum eſt quantas lites, de re ſatis clara, moverunt; 
& quæ idearum confuſio, quæ tenebræ exinde ſub- 
ortæ ſunt, adeo ut inter diſputandi ineptias, naturalis 
& ſimplex, quam de eo habuerunt, notitia ipſis elabi 
videatur, Vix enim è plebe quemquam, aut rudem ar- 
tificem inveniemus, qui non plus novit de verà natura, 
atque 


S iii COCrnrg TRY aendern 


[ 61 1 
atque cauſa motus 1 hi diſputantes Philoſo- 


phi, quorum quidem aliqui ev pervenerunt inſaniz, ut 


7 
erint, & argutias c m propoſuerint, quibus 
in aged wifi ſunt. N ko 
_ | Liceat hic validiora quædam illorum argumenta pro- 
ferre;' & primum fit il lud Diodori Croni: Nempe, ſi 
corpus moveatur vel movetur in loco and, vel in 
loco! quo non eſt, quorum utrumvis eſt impoſſibile 
fienim movetux in loco quo eſt, ab illo loco nunquam 
exiret, adeoque nullus daretur motus ; ſimiliter n 


delt moyeri in loco quo non eſt, qui nihil agit in loco 


eo, nec corpus moveri in loco quo eſt, nec in 
co quo non eſt, ſed moveri & loco in locum. 
Secundum Argumentum eſt illud Zenonis, quod A- 
chills nomine inſignivit, quo Zeno conatur probare, fi 
daretur motus, Achillem etſi velociſſimum, teſtudi- 
nem animal ium tardiſſimam nunquam affecuturum : eſt 
autem ejuſmodi. Ponatur Achillem à teſtudine diſtare 
per quodvis ſpatium finitum, v. g. mille paſſuum, at- 
que eum centies velocius teſtudine moveri ſappona- 
mus; ergo dum Achilles unum percurrit milliare, te- 
{tudo mill iatis partem unam centeſimam conficiet, ad- 
eoque Achilles teſtudinem nondum eſt aſſecutus; & 
rurſus dum Achilles partem illam milliaris centeſimam 
conficit, teſtudo interim per milliaris partem decem- 
milleſimam reptabit , adeoque nec adhue teſtudinem 
erit aſſecutus Achilles; eodem modo dum Achilles par- 
tem illam milliaris decemmillefimam decurrit , teſtu- 
do per milliaris partem millioneſimam promovebitur, 
adeoque nec adhuc teſtudinem attingere poteſt: atque 
ſic progredi licebit in infinitum, nec unquam poteſt te- 
ſtudinem captare, ſed ſemper erit aliqua inter Achil- 
lem & teſtudinem diſtantia. | 
Famoſum eſt hoc Zenonis argumentum; ad quod ſol- 
vendum ſeripſerunt quidam integros tractatus: at nos fa- 


fo non eſt, ergo non omnino movebitur corpus? Re- 


cillime 


1.621 
eillime illius nodum diſſol vemus, dicendo milliare; una 
cum milharis parte centeſima, una cum mil liaris parte 
decemmilleſima, una cum milliaris parte millioneſima, 
& fic in inſinitum, quantitati finitæ æquipollere: hoc 
enim ab Arithmeticis demonſtratum eſt, quod ſum- 
ma ſeriei cujuſyis quantitatum in quavis proportibne 
Geometrica in infinitum decreſcentium, ægqualis ſit 
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elt ſeries quantitatum in proportione Geometrica in in- 
finitum decreſcentium, adeoque illius ſumma, cum ſit 
æqualis quantitati finitæ, à mobili cum data velocitate 
moto, finito in tempore percurri poteſt. Ponamus 
enim Achillem {patio unius horæ milliare peragraile, 
ergo & partem milliaris centeſimam in parte horæ 
centeſima confictet , & partem milliaris decemmille- 
ſimam, in horæ parte decemmilleſima percurret; eo- 
dem modo pars milliaris millioneſima in parte horæ 
mill ioneſima peragrabitur, & ſic de cæteris. Si igitur 
hora, una cum horæ parte centeſima, una cum horæ 
parte decem milleſima, una cum horæ parte millione- 


ſima, + — &c. in infinitum, ſi inquam ſum- 


ma hujus ſeriei in infinitum continuatæ infinito tem- 
poris ſpatio æquipolleret, certum eſt Achillem teſtudi- 
nem nunquam eſſe aſſecuturum in tempore finito; 
verum cum, ut hactenus dictum eſt , horæ pars 
Fam 1518 11 
_— — og 000 000 | 
proportione Geometrica in infinitum decreſcentium, 
erit illius ſumma quantitati finite æqualis, ſcil. uni 
parti horæ nonageſimæ nonæ, ut facillime demon- 
ſtrari poteſt: & intra illud temporis ſpatium omnes, ut- 
| eunque 
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cunque numero infinitz, temporis partieulæ elabentur. 
Dicimus igitur Achillem teſtudinem aſſecuturum poſt 
elapſas horam unam & infinitas illas numero parti- 
culas que in preædictà ſerie continentur; hoc eſt, poſt 
horam unam & horæ partem nonageſimam nonam ad 
teſtudinem pertinget ; _ fic tollitur vis illius argu- 
menti, quod tanquam inſolubile toties jactaverunt 11- 
lius patroni. | ONT mog gon 

ntum. 


Hoc etiam proferri ſolet contra motum ar 
Corpus A moveatur à B ad C, poſitis B & C duobus 
punctis contiguis, in inſtanti D, cum movetur A ſup- 
ponitur eſſe in B, adeoque in eo inſtanti non poteſt ad 
C pervenire, quia ſeil. ponitur elſe in B, & in eodem 
inſtanti non eſſe in utroque, quia nihil poteſt eſſe 
{mul in duobus locis, hoc eſt, in eodem inſtanti, ad- 
eoque in inſtanti quo eſt in B non poteſt ad C perve- 
nire; eodem modo in —— alio inſtanti non poteſt 
ad C pervenire, quia adhuc ponitur in B, adeoque ſe- 
cundum hujus argumenti authozes nunquam ad C per- 
tinget. nee eee gms 
Huic argumento facile reſponderi poteſt, dicendo A 
ſub — D, in Bpuntto, at in fine in 
puncto C; oportet enim ut tempus omne, in quo 
peragitur motus finitus, habeat initium & finem. 
Sed præterea in allato argumento, non pauca aſ- 
ſumpta ponuntur, quæ falſa atque impoſſibilia ſunt, 
v. g. cum duo ſupponuntur puncta contigua. Si per 
punctum intelligatur pars indiviſibilis ſeu minima quan- 
titas, talia quidem puncta non dari prius demonſtra- 
vimus; adeoque ſi huic hypotheſi innitatur argu- 
mentum, impoſſibile erit, ut ullam inferat humano 
intellectui vim, ad motum convellendum. Si vero per 
A* intelligantur ipſa puncta Mathematica, qualia 
cil, ſunt linearum termini, ſectiones, & contactus, 
hzc equidem ut poſſibilia agnoſco, impollibile tamen 
erit ut res quævis in 1is moveatur; quicquid enim 
movetur, per ſpatium movetur, at punctum Mathema- 
0 ticum 
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ticum alii puncto contiguum non poteſt ſpatium com- 
ponere, ſed punctum: nam ſicut in Arithmetica mille 
cyphrz ſeu nihil millies ſumptum nihilo æquipollet; 
fic in Geometria mille puncta, vel etiam infinita ſumul 
puncta quantitatem non r ſeu 
non quanto æquipollebunt. Unde cum duo punRa 
contigua tantum puncto æquantur lubens agnoſeo 
non poſſe motum per ea fieri; at nihil inde ſequitut 
abſurdi, motus enim per ſpatium non tollitur, ſed motus 
per punctum, & abſurdum quidem eller ſi iſtiuſmodi 


concederetur motus. 


| 01543083. Ot Ange $2197; 
; Quod de punctis diximus, idem poteſt  inſtanti; 
bus accommodari, oſtendendo ut maguitudines omnes, 
fic etiam tempus eſſe in infinitum diviſibile, adeoque 
nullam eſſe temporis particulam quæ proprie inſtans 
dici poteſt, ſeu punctum temporis, ſicut nulla eſt pars 
lineæ quæ cum puncto Geomerrico: coincidit, & ut 
infinita puncta non lineam compenunt, ſed punctum, 
lic etiam inſinita inſtantia, ſeu temporis puncta, nulli 
tempori æquantur. Poteſt quidem ſpatium temporis 
inter diverſa inſtantia dato tempori æquari, at ipſa in- 
ſtantia nulli tempori æqualia erunt; tempus enim non 
ex inſtantibus, ſed ex partibus quæ ſunt tempora com- 
ponitur, nec motus in inſtanti ſed in tempore peragitur. 
Sed hiſce nugis valere juſſis, ad inſtitutum revertor. 
Cum motus de quo acturi ſumus ſit motus localis, 
res poſtulat ut N de loco & tempore prius difle- 
ramus. Locus diſtingui ſolet in internum, & externum. 
Internus locus eſt ſpatium yew a corpore locato re- 
pletur; externus autem is ſolus eſt, qui ab Ariſtotele 
delinitur, & dicitur ſuperficies conca va corporis am- 
bientis, & locatum continentis. | 
Clarius fortaſſe diſtinguetur locus, ſicut & ſpatium, 
in abſolutum & relativum, Locus abſolutus ſeu prima- 
rius eſt ea ſpatii immobilis, permanentis & undique 
expanſi pars, 2 a corpore locato occupatur; Locus 
relativus ſeu ſecundarius eſt apparens ille & _ 
2 15 
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lis, qui 2 ſenſibus noſtris ex ſitu ad alia corpora defi- 
nitur. Cum enim ſpatium ipſum ſit ens ſimilare & uni - 
forme, cvjus partes videri nequeunt, & per ſenſus à fe 
invicem diſtingui, ideo condenit ut corporum loca 
ad alia corpora referantur, & per diſtantias & poſi- 
tiones ad alia iſta corpbra determinentur, v. g. pona- 
mus aliquem in — 7 quovis domus alicujus ſedere; 
illius locus per diſtantiam, reſpectum, & poſitionem 
quam habet ad alios angulos, parietes, & circumiſtan- 
tia corpora, quæ tanquam immobilia ſpectantur, defi- 
nietur; & quamdiu quiſquam eundem ſitum & diſtan- 
tiam ab hiſee corporibus cotiſervat, tamdiu in coder 
manere loco videbitur. Sie etiam fi quiſquam in nave 
ſedeat, five quieſcit navis five movetur, quamdiu can- 
dem ſer vat diſtantiam ab omnibus na vis partibus þ 
tanquam quieſcentes ſpectantur, & eadem 'maner'ad 
eas omnes poſitio, idem etiam tanebit illius locus rela · 
tivus. gte, | Ii TONE). SH DOT TIE 
Quod de loco diximus poteſt etiam ſpatio ſimiliter 
applicari , ſeil. illud quoque in abſolutum & relati- 
vum diſtingui; Abſolutum dicimus illud, quod ſua 
natura, ab be ad externum quod vis, fem- 
per manet ſimilare & immobile. Relativum autem 
eſt. quod ad corpora quædam tefertur, per quæ deter- 
minatur, & menſuratur; cujus nempe partes ad cor- 
ra illa eandem ſemper ſervaut poſitionem & ſitum, 
quarum diſtantia ab iis immutata, eadem ſemper per- 
ſeverat. RET * I FULL a F Kt. 3 
Spatium relativum idem ſemper magnitudine & fi- 
g eſt cum ſpatio abſoluto, non tamen neceſſe eſt ut 
idem ſemper numero maneat cum eodem; nam in præ- 
dicto na vis exemplo, {i navis abſolute quieſeit, in eo 
uidem caſu ſpatium relativum cum abſoluto coinei- 
da magnitudine & figura tantum, fed etiam & 
numero: at ſi ponamus na vem moveri, ſpatium abſo- 
lutum quod intra cavitatem navis continetur, erit in 
diverſis locis diverſum; at * ipſa cayitas & figura 
* navis 
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navis eadem maneat,. erit fark. ned Fg TION i eadem 
ſemper, & STC, A lius figura, 
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proinde idem recen relativum cp wa F 

Sic etiam in dne 1 e 
tra parietes 5 continetur, e 
Gando, ſemper mutatur, cum 1. + nels" 
ficii cavitas, eadem figura, & omnes pati e 
tes ſimiles, ad eaſdem ædificii partes eun 
conſervant ſitum, imo cum ad ſpatium aëris 2 
latiyum, ſen etiam ad omnes terre partes, eand 
S politiquemy Fin lud idem 2 

1 > YOUL vl! 1 
1 modo & tempus diltingui N. in abſoly- 
tum 15 relatiyum,. Tempus abſolutum e e 
nunquam tardius, nu uam velocius pro- 

cedit, ſed CS as relatione NI — — 
que motum, quo ſemper. labitur tenore. Tempus 
relativum ſeu armen eſt , 2 2 


4 4 : 


pus partimur in e 8 * annos, Ez ne 

2 æqualia judicamus, quæ 3 — 
mobile aliquod 7 velocitate latum, 

percutrit, ic æqualia etiam dicenda — 

pora, hore. gue £ fluunt dum Sol, vel L revolutio · 

ſenſum æquales peragunt. 
0 cum, ut hoop dictum eſt, temporis fluxus 
accelerari 
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accelerari aut retardari. nequit, corpora autem 
nunc incitatius nunc ſeguius moyeri poſſunt, Ne 
talle nn 2etue0 BAER EY 
2 
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od jam movendo Lan eſt. Przterea 


rempori etere 
cum conſtat ex ſacra hiſtoria tempore Jaſae, blem 
eodem — viſibilis N per aliquod ic im- 
— manſiſle ramen ideo tæmpus abſolutum 

perſtitit, & cum ble ro rurſus us progres cept, {ed .codem 
quo prius celeri præterlabebatur curſu, .quatgyis 
omnia horologia ſciaterica A horam, 
omne 1llud ſtationis WA or 


ſubſtitit tem 
tum, cum abſolu 2215 
batur. 

Sic etiam cum & hodie ſolis motus 5 apparens unifor- 
mis non eſt, nec ejus revolutio diurna æquabilis erit, 
ut omnes agnoſcunt Aſtronomi, ſed aliquando cele- 
riore, aliquando lentiore procedit gradu, ac proinde 
dies naturalis rx2wey feu ſpatium temporis una 
revolutione diurna elapſum nunc minus nune — 


evadet; adeoque tempus apparens non eodem 
pus abſolutum, 1 tenore, unde ut illo di di- 


ſtinguatur 
Cum tempus abſolutum ſit Quantum uniformiter ex- 
tenſum & ſua natura ſimpliciſſimum, poteſt per ma- 
gnitudines ſimpliciſſimas rite repræſentari, ſeu 4 
nationi noſtræ proponi; — imprimis viden 
rectæ linea, & circulares, quibuſcum & tempori quz- 
dam intercedunt analogiæ. Nam tam temporis, quam 
rectarum, & circularium linearum partes omnes ſunt 
ſibi ubique ſimiles & „ & ſicut linea per mo- 
2 tum 


1 683 
tum ſeu fluxum punti generatur, cujus quantitas ab 
unica pendet longitudine per motum determinata; 
fic etiam tempus quodammodo cenſeri poteſt inſtantis 
continuo labentis veſtigium, cujus quantitas ab unica 
profluit velut in longum exporrecta ſucceſſione, 
quam ſpatii 3 longitudo demonſtrat; & proinde 
u 


optime per fluxum puncti ſeu rectam lineam repræſen - 
a — 5 quod in ſequentibus ſxpius fiet. Kal 
Obſervandum autem nos per temporis vocem intel- 
* ſpatium illud temporis quo motus tranſigitur, 
adeoque cum de rebus Phyſicis & motu agendum eſt, 
rite cum Ariſtotele definiri poteſt, Menſura motus ſe- 
cunaum prius & poſterius ; non” quidem abſolutam 
temporis naturam ſpectando, ſed connexionem illam 
quam motus cum eo habet, ut ſcil. nullum ſpatium 
a mobili in inſtanti percurri poſſit, ſed ſucceſſive & 
juxta fluxum temporis omnis motus peragatur, qui 
igitur cum temporis quantitate comparari poteſt & ab 
jus fluxu menſurar . ion man um 
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tum ſpatium in dato tempore pere 
0. .Quiesantem eſt pern a in codei 
loco permanentia. 00 
Hine ſequitur uictem, Want & Oe NE Te- 


cundum duplicem ee e effe, ab- 
che, & relativos. 


IV. Motus AWcdlütug i mulazio loc bGohti 
& illius celeritas rue ſpatium abſolu⸗ 


ien gam! 71% 


fr! tum menſuratur. 28 4 9 21 I. 131.1 ami hs ET"? 
v. Quies abſoluta eſt permanentia-corporis. in 
eodem loco abſoluto 1 1 8 gigs} 


VI. Motus relativus eſt mutatio loci relativr, 
__ cnjus celeritas ſecundum n"fpatium '1 relatiyum 


menſuratur. 90 Nr 16 
VII. Quies vero relativa e 2 ia 0 a 
poris in eodem loco relativo. ...: .. 
Ex hiſce ſequitur, Pia, "ll SI" ado 
2 qui tamen ſecundum ſpatium abſolutum __ 
abſolute movetur; v. g. li 5 in nave. ſedeat, 


cum eundem retinet locum relativum, eundem ſervat 
ſitum &. diſtantiam ad reliquas navis partes, quæ tan- 
quam quieſcentes ſpectantur, ille relative quieſcit ; cum 
tamen interea eodem * motu, cadem celeri- 

BT”. rate, 


retadn da e eee 


omnes quippe navis partes inter ſe relative quiel 


11 
tate, & ſecundum eandem plagam, 
yentis de fertur; in 900 caſu, Gender 5 partes eun- 
dem inter ſe ſitum ſervantes ſpectatori intra navem 
poſito tanquam quieſcentes apparebunt ; & contra, dum 
ipſa navis movetur, fpectätobi in navi locato lit- 
tora aliague corpora extra navem circumjacentia mo- 
780 from tur, en otletitue, at verſus contra iam 
plagam — ad ea revera accedit navi, vel ab iiſdem 


qua ipſa navis 2 


cile old ea e ta ut quieſcentia yide- 
goed m ocvlum. korn Lr ſervant po- 
now! Manas“ qu autem mbveri -videwus 


corpora, ea diſtantias * & ocult reſpectu 
mos Seprehendimys i vel ut paulo, altius rem de- 


Cum "Optica nos dobeat omne 32 Ne 


ca m ple e ſuam ope radiorum 
ipſo fundo oculi ſeu in retina depicta 

e040 up ea objecta moveri Weida, 8 — 
9210 tetina Se hoc eſt, erſas reti- 


nz partes ſucceſſive pertranſeunt., 4 quis oculum 


ſuum immotum ſuppamit i at — — — 


ſcentia cernuntur , quorum: _ .eanflem 
ocdupint fetinæ partem, cum ſcil. imaginum 
in oculi fundo non ſentitur. Atque 8 i mw in 
nave ſedentes ipſius navis motum non 1 tk 
centes 
eandem pofſtionem & diſtantiam quoad oculum ſervan- 
tes, imagines ſuas in iiſdem retinæ partibus ſemper de- 
pictas habebunt; earum igitur motus 2 — videbitur: 
at cum all littora oculths: n dum ipſa na 
vis movetut, neceſſe eſt ut e — Wöcalse exter- 
num fitum ſou oculi refpeRt e ejus 
imagd alias atque alias Nane W 
dit; hoc eſt, dohje rum 5 moveri Wende 
Ob eandem rationem, fi terra circa folem vel fuum 
axe moveatur, illius motus ab ipſius terræ incolis 


nene 


(or I 
neutiquam percipietur, cum ſc. ædificia & omnia in terra 
objecta viliblia liſdem ſemper terræ partibus inſiden- 

tia, candem ſemper inter ſe & oculum poſitionem ſerva- 
bunt; fin aſtra aliaque omnia corpora terra non adhe- 
„ea ob cat —— 
hoc eſt, ſi terra circa ſuum 


lis erit 9 


laſait in ſpatio abſpluto, abſtrahendo n terræ 


"I. . 3 


in lapidem imprefla nihil 
alem vim motiia, 


9 
= 
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quieſcentia, eàdem celeritate & 


primere, b | n ' 
non poteſt non moveri; 

eos, qui intra navem verſantur, lapidem in puppim 
irruentem eamque percutientem 

natur aliquis extra navem in aere pendulus; ille non 
lapidem verſus puppim, ſed pappim in lapidem impin- = 
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gentem videbit, & ictus magnitudo, qui in utrovis 
corpore recipitur, eadem omnino erit ac ſi navis quie- 
ſceret, & lapis revera verſus puppim impelleretur, ea - 
dem celeritate, qua is ad lapidem accedebat. Si enim 
duo ſint corpora A & B utcunque æqualia vel inæqua- 
ET Ne. lia; eadem erit percuſſionis 
vis, five B cum data celeri- 
| tate in corpus A quieſcens 
impingat, vel ſi quieſcat B, 
A eadem celeritate in ip- 
W2Wſum irruit, vel ſi utrum 
So tale m Corpus verſus eandem pla- 
gam moveretur, & ſubſequens Ai celer ius motum in 
ipſum B impingeret; eadem erit quantitas ictus, ac ſi B 
omnino quieſceret & A ſolum latum eſſet, differentia 
celeritatum, qua ſcil. ipſius celeritas celeritatem corpo- 
ris B ſuperabat; vel denique, fi zam A quam B̃ verſus 
contrarias' partes ferantur, ictus magnitudo eadem fiet, 
ac ſi unum quieſceret, & alterum motum eſſet cum ea 
celeritate, quæ fit ſummæ priorum velocitatum æqua- 
lis. Verbo dicam, cadem ſemper manente velocitate re- 
lativa corporum, quũ ad ſe in vicem acceduar, eadem 
gquoque erit percuſſionis quantitas, quomodocunque 
veræ velocitates partitz ſint, ut in ſequentibus demon- 
ſtrabitur. Sed rurſus ad navem redeamus 
Si vis, qua lapis à projiciente emittitur, minor ſit el 
quæ ex navis motu in hoc caſu recipitur, lapis ipſe re- 
vera in eandem, qua ipſa navis, plagam motu ſcil. ab- 
ſoluto deferetur ; hoc eſt, a ſpectatore, quem extra na- 
vem in aëre conſiſtentem poſuimus, verſus orientem mo- 
veri videbitur, ea celeritate, qua celeritas navis celerita- 
tem motus ab impellentis dextra impreſſi ſuperabat; at 
in ipſa navi ſedentihus lapis verſus occaſum moveri ap- 
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parebit, eadem prorſus celeritate, quam à projicientis b 

manu accepit , qua etiam in puppim impingere vide - 

Sed ſi quis in puppi ſedens lapidem verſus proram ta 
5 projiciat, 
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Projiciat, verus & abſolutus illius motus erit verſus: pro- 
ram fey orientem, & à ſpectatore noſtro extra navem 
poſito ea celeritate ferri conſpicietur, quæ æqualis fic 
ſummæ duarum celeritatum, illius ſcil. quam à proji- 
ciente accepit, & illius quæ per motum navis ipli com- 
municabatur. ö 
Hæc omnia hypotheſi terræ motæ poſſunt applicari. 
Si enim terra ſolummodo circa axem ſuum revolvatur 
ab occidente verſus orientem, & lapis vel globus & tor- 
mento projiciatur ad occidentem ea celeritate, qua terra 
circa axem vertitur; impetus, quem globus ex tormento 
recipit, contrarium impetum, qui ex terra illi im 
mebatur, deſtruet; adeoque in ſpatio abſoluto quieſce- 
ret globus, ſecluſo motu ex gra vitate orto.¶ Nihilomi- 
nus qui in terræ ſuperficie degunt & una cum eareyol- 
vuntur, lapidem vel globum verſus occaſum, celeriter 
ferrĩ conſpicient, & fi murus aliquis ejus motui appa- 
renti objiciatur, globum vi eddem murum ferientem 
videbunt, ac ſi murus revera quie ſceret, & globus con- 
tra illum ea celeritate impingetet, quam in eo caſũ ab 
exploſione reciperet; nam eadem, ut dictum eſt, eric 
ictus quantitas, ſive globus cum determinata celeritate 
in murum quieſcentem projiciatur, ſiye murus in glo- 
bum quieſcentem eAdem celeritate irruatdt. 
Si minor ſit vis, quæ in globum per bombardæ ex- 
ploſionem imprimitur,, ea quæ per diurnum motur | 
terræ illi communicator, —— re vera verſus 'orten- 
tem feretur, at quia ejus velocitas minor eſt ea, qua nos 
verſus orientem revolvimur, globus à nobis ad di- 
dentem tendere conſpicietur; & obſtaculum quodcun- 
que ejus motui apparenti oppoſitum ea vi ferire vide- 
bitur, ac ſi reyera obſtaculum in eodem ſpatio abſo- 
luto permanſiſſet, & globus in ipſum ea vi, quam 2 
dombarda accepit, impegiſſet. Si deinceps globus ver- 
ſus orientem explodatur, motus ejus abſolutus erit in 
orientem, & ejus velocitas in tantum ſuperabit veloci 
tatem, qua ipſa tellus fertur, quanta eſt ea quæ globo 
f | per 


[743 
bombardam imprimitur, adeoque ea ſolA velocitatis 

Aiden in obſtaculum quodcunque” irruit, & illod 
b re. 

Verum eniverſaliter, corporum in dato ſpatio incl 
forum idemerunt motus inter ſe, idem con 
dem percuſſionis vis, five ſpatium Illud quieſcat, "fre 
moveatir uniformiter in diu. 

Motu, quiete, celeritate tam abſolotis ; quam relati- 
vis prolixe ſatis explicatis, ad altos terminos deßnien 
de edo 65 


7 ns £ 13 


VIII. Spatium percurſum eft via iliaqur a car. 
pore, motu ipſius peragratur. 0 

IX. Ulus longirado eft rectailla que: a centro 
co moti deſeribituu . 

X. Directio motus eſt recta qua cendit mobile. 
XI. Motus zquabilis fit Wn mobile eadem 

_ _.. ſemper celeritate omnes lo linis A 
tii percurſi partes deſcribit. „ Mbit 

X11, Motus acceleratus eſt — 

XIII. Motus retardatus eſt cojas yelocitas con- 
tinuo minnitur, 

XIV. Motus Zollibifiter acceleratus eſt , cal 

temporibus ſemper æqualibus ! ACce- 
dunt velocitatis incrementa. 

XV. Motus biliter retardatus — cojus v ve⸗ 
locitas temporibus æqualibus ad "quan 
_uſquezquahterdecreſcit, 7 oo 7 

XVI. Momentum quanti an ** motus, 

ſcpe etiam rn motus dici ſolet) eſt 
potentia ſeu vis illa corporibus motis inſita, 
. qui è locis ſuis continuo tendunt. - 

. Impedimentum vero eſt quod motui ob- 


„ «« 8O£EA._m- aa — r r 


12711 
is | Axe ol ef otqueillam deft vel fate 
1 XVIIL Visn et poten . agentis ad 
. VIII. Vis motrixe a mo- 
' XI, Voted dad ad 
187 a io in corpus exercita 
4 _ ejas ſtatum vel motus vel quietis mutandum. 


i Si corpus quieſcat & movendum ſit _ data ce> 
4 leritate, vis illa quæ ipſi imprimitur, 

11 cum data velocitate moveri incipit, dicit br vis im- 
1 preſſa; in qug caſu à vi motrici non niſi in conch 
r* piendi modo differt, eadem en im vis quatenus ab agente 
(7 procedit, dicitur vis motrix, & quatenus à patiente re- 
o cipitur, dicitur vis impreſſa, fic etiam, fi corpus B mo- 
$01 veatur, quzdam determinata requiritur vis ad illius 
g. motum minuendum, & quædam etiam determinata vis 


m habenda eſt — illius motum omnino ſiſten 
4 dum ; quz cum in corpus B exercetur, vis imprefla di- 
5 citur. \ 
6 —_= ignore quoſdam — — worn 
ius celeritatè non diſtingvere; ex 1 
æquales motus habere dicunt, qum eritate wo 


tan ie unum fit eee. alterum vero 


ene r magnum, modo eadem velocitate utrumque 
cotpus latum lit, in utroque ſemper eandem motus quan- 
titatem permariere volunt. At non ratio ſolum, ve- 
rum & experientia docet motum non modo auger in 
ratione velocitatis, ſed —_ ratione s — 
magnitudinis, politis —.— 1 _ 

dem ſpecier;; v ſint [77G 

corpors. A de B, quorum: A. 5 
maJus,, corpus, & B minus, 
& momentum ſeu quanti- | 
tas motus ipſius A non tan- | 
tum majus exit momento 

* A velocius feratur ipſo B; envi dne 


* * 
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quali celeritate feratur, erit vis ſeu energia, qua oorpus 
majus A fertur, major ea aN habet corpus B ad ſuum 
locum mutandum; quia ſcil. vis contraria obſtaculi vel 
impedimenti major requiritur ad ſiſtendum motum ma- 
joris corporis A, 7 ea quæ necellaria eſt ad eg 
corporis minoris tollendum; quippe, ſi ſit corps 
centrum librarum, pondus vero iplius B unius libre, 
& {i æqualis ſit in utroque corpore celeritas, vis quam 
corpus A exercet quaque obſtaculum quod vis removere 
conabitur (& proinde vis impedimenti renitentis & mo- 
tum illius deſtruentis multo major erit vi moiils cor- 


poris B,) qua ſeil. impedimentum removere nititur, & 
1111us impedimenti vis, quæ neceſſario requiritur ad mo- 
tum ipſius B deſtruendum, minor erit vi impedimenti 
uz ufficiens' erit ad motum mobilis A auferendum. 
y erum in ſequentibus theoremata'dabimius, uibus mo- 
os e e—_ & cus" menſura letermipari 
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XX. Vires motrices 8 ſunt quæ ſimiliter 
agentes æquales motuum quantitates in dato 
tempore producunt. u lcp 

XXI. Vires contrari ſunt quarum linez dire 
ctionis ſunt contrariz. 

XXII. Gravitas eft vis ferens deorfuny” , qui 

_ corpora rectà ad terram tendunt. 

XXIII. Vis centripeta eſt vis illa, qua corpus 
ad punctum aliquod tanquam centrum con- 
tinuo urgetur, atque hinc ſequitur Bravith- 
tem eſſe vim quandam centripetam, 

XXIV. Per vim centrifugam autem intelligi- 
mus vim qua corpus a aliquod continuo ur- 
getur ut à centro recedat. ede 


Vires autem hæ ſemper æſtimantur per v vires contra 
rias, quz corpora in eodem ſtatu retinere poſſunt; 4 


1271 
fi corpus aliquod filo alligatum circa centrum immo- 
ö bile revolvatur, vis, qua à centro recedere conatur, eſt 
| vis centrifuga; 'a&tio autem fili renitentis & corpus 
verſus centrum continuo retrahentis, qua fit ut corpus 
1 in codem ſemper: circulo retineatur, erit tanquam vis 
4 centripeta vi centrifugæ æqualis, adeoque harum virium 
vun per alteram rite æſtimari poteſt. Sic etiam vis gra- 
2 vitatis alicujus corporis innoteſcit per vim ipſi contra - 
* riam & æqualem qua ipſius deſcenſus impediri poteſt. 
e Poteſt autem vis ils vel eſſe alterius corporis pon - 
dus (per mechanicum e inſtrumentum e. g. li- 
r- bram) contrarie agentis, vel vis centrifuga quæ orietur, 
& {i corpus illud cum certa quadam & determinata velo- 
c itate in circulo circa centrum terræ revolvatur, vel de · 
nl WW nique poteſt eſſe alterius corporis firmitudo & xeſiſten · 
m tia ſupra quod pondus premens incumbit. 
XXV. Quantitas acceleratrix cujuſvis vis, eſt 
menſura velocitatis quam in dato tempore 
Vie ill ge.. „904 

In eadem a terra diſtantia corpora omnia utcunque 
inæqualium ponderum æquivelociter deſcendunt, & pro 
inde æquales ſunt ipſorum vires acceleratrices; in di- 
ſtantiis autem inæqualibus inzqualiter, in majori ſeil. 
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minus, in minore magis accelerantur. 
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Mice THY HIT eohonkur ts + » Hine OED. ca 4 + 
LINITIS definitionibus, ad res minus claras, 
vel terminos minus uſitatos explicandos inſtr- 
vientibus, ad axiomata phyſica aceedimus. Cum au- 
tem philoſophiæ naturalis objectum ſint corpora cor- 
porumque in ſe invicem actiones, quæ non tam facile 
& diſtincte conciptuntur, quam ſimplices illæ magni- 
tudinum ſpecies de quibus tractat Geometria;-nollen 
ut quiſquam in materia phyſica, tam rigidæ demon - 
ſtrandi methodo inſiſtat, ut principia demonſtratio- 
num, hoc eſt, axiomata adeo clara & per ſe evidentia 
poſtulet, ac illa funt quæ in Geomerriz elementis tra- 
duntur; talia quidem dari, rei natura non permittit. 
Verum ſufficiat {i ea adhibeantur, gur rationi & ex- 
ientiæ congrua elle depretiend nh quorum Ve- 


ritas primo quaſi intuitu elucet, u Hbi ipfis fidem 
apud non — conciliant; dus ſchiſm 


ſuum nemo denegahit, niſi ſe omnino Scepticum pro- 


Verum etiam in demonſtrationibus, laxiore 2 
argumentationis genere utendum eſt, & propoſiti 

adhibendæ ſunt non abſolute veræ, ſed ad veritatem 
quam proxime accedentes. e. g. cum demonſtratur 
omnes ejuſdem Penduli vibrationes in arcubus circuli 
minoribus factas, æquidiuturnas fore. Supponitur arcum 
circuli paryum ipſiuſque chordam eſſe declivitatis & 
longitudinis — quod tamen, ſi rigidam veritatem 
| non eſt; at in phyſica, hxc hy- 
potheſis tantillum à vero abludit, ut differentia merito 
{it negligenda, & diſerepantia 8 quæ ex illa 
differentia oritur omnino inſenſibilis evadit, uti expe- 
rientia teſtatur. Sic etiam inſiguis Philoſophus & 
Geometra D. Gregorius in Elementis Cutoptricis & 
Droptricis laxiorem Geometriam adhiber, lineas & 
T3 bs it angulos 


: 
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angulos tanquam æquales aſſumendo,qui revera inæqua- 
les ad =qualtztem e r 3 — oe Aique fic 

cherrima ſolvit problemata uz alias in 
—— futura oy Sed etiam ipfi Ne ws 
do arridet hæe methodus; ut videre eſt in Prop. 3. . 2. 
Pbilgſopbiæ nataralis princip. Math. 7 £1500 

Si qui vero ſint qui contra iſtiuſmodi & 
demonſtrationes pertinacem obfirmant animum pro- 


N — — ſe non patiun- 
tur, hos ut ſupin2 ſul ignorantiã gaudeant —— 
nec * l wann veram mn 


I. Non entis aut -ikili nullæ ba proprietates 
aut affetiones. 

II. Nullum Corpus poteſt naturaliter in nihi- 
lam abire. 

I. Omnis mutatio corpori Aten inducta 

ab agente externo procedit; corpus enim 

omne eſt iners materiæ moles, & nullam fibi 

ipſi mutationem-inducere valet. . 

IV. Effectus ſunt cauſis ſuis adzquatis propor- 

tionales. 

v. Cauſæ rerum e en ex ſunt, quæ 65 
liciſſimæ ſunt, & phænomenis explicandis 

a nam natura methodo ſimpliciſſimà 

& maxime expedita ſemper progreditur ; 

hiſce enim operandi modis ſe melius prodit 

Sapientia Divina. 

I. Effectuum naturalium ejuſdem gen eris ex- 

dem ſunt. cauſz; ut deſcenſus laps & ligni 

4 ab eũdem causa procedit ; eadem quoque 

: * eit cauſa lucis & — in ſole & 1 bn ne 

culinari ; 
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culinari; reflexionis lucis in terra & pla- 
2 netis. 4 * | 7 , g 74 | LAs "8 
VII. Quzduz res ita inter ſe connexæ ſunt, ut 
ſeſe perpetuo comitentur, & quarum una 
mutatà vel ſublata, altera quoque ſimiliter 
mutetur vel tollatur, vel harum una alteri- 
us cauſa eſt, vel utraque ab eadem cauſa com- 
MM„ͤ 21 
Sic {i fit Acus magnetica circa axem verſatilis, cui 
magnes admoveatur & circa eandem revolvatur; acus 
etiam continuo eodem tenore movebitur, & ſi ſiſtatur 
magnetis motus, ſubſiſtet quoque ipſius acils circulatio, 
& rurſus cum ipſo magnete revolvi incipiet; unde 
nemo dubitat quin acils vertigo ab ipſius maguetis motu 
dependeat. Sic etiam cum fluxus & refluxus maris in co- 
dem loco ſemper fiat, ſcil.eum Luna ad eundem circulum 
horarium pervenerit & ejus motum continuo eomite 
tur; periodus nempe æſtuum periodo motuum Iunarium 
ita przciſe reſpondet, ut nulla à tot ſeculis notata fit 
aberratio; retardatur enim minutis 48. in ſingulos 
dies, & in ſyzygiis Lunæ cum Sole ſemper fit æſtus 
maximus, in quadraturis minimus; unde agnoſcendum 
eſt maris fluxum à motu lunæ & ipſius ſitu reſpectu 

ſolis pendere. u © 11 u 24.56 inne 


VIII. Moto corpore quovis ſecundum quam- 
cunque plagam, omnes ejuſdem particulæ, 
quæ in ipſo relative quieſcunt, eadem velo- 

dJitate ſimul ſecundum eandem plagam pro- 
— hoc eſt, moto loco relativo mo 

vebitur quoque locatuunumn. 

IX. Æquales materiæ quantitates eadem velo 

cCitate latæ æqualia habebunt momenta ſeu 

motuum quantitates oc 


© Vw 
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Nam momentum. cujuſque corporis eſt ſumma mo- 
mentorum omnium particularum corpus illud co 
Kaas proinde ubi æquales ſunt particularum 


magnitudines & numeri, æqualia erunt momenta, 
X. Vires æquales & conttariæ in idem corpus 
We ee c Fecküm tollane On Nn 
XI. Ab inæqualibus autem & contrariis viri- 
bus producitur motus æquipollens exceſſui 
præpollentis. — r nn ene . 
XII. Motus à viribus conſpirantibus, hoc eſt, 
ſecundum eandem directionem agentibus 
productus æquipollet earundem ſumme, 
XIII. Zquipollens fi vel augeatur vel contra- 
rium minuatur fit præ pollen. 


hi mechanice Philoſophari volunt duo ſequentia 
„n 
X1V. Omnis materia eſt ejuſdem ubique natu- 
ræ & eadem habet eſſentialia attributa, five 
in ccelis fit, five in terris, five appareat ſub 
forma corporis fluidi, five duri aut alterius 
cujuſvis; hoc eſt, materia cujuſyis corporis 
e. g. ligni a materia alterius cujuſyis non eſ- 
ſentialiter differt. e 
XV. Diverſæ autem corporum formæ non 
ſunt niſi diverſæ modificationes ejuſdem 
materiæ; & à varia particularium corpora 
componentium magnitudine, figura, textura, 
poſitione & cæteris modis pendent. 
XVI. Sic etiam qualitates ſeu actiones vel po- 
tentiæ quorundam corporum in alia corpora 
oriuntur ſolum ex prioribus affectionibus & 
motu conjunctim. ei e 
i. ns afar no 
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Ponunt autem Philoſophi materiam eſſe omnium 
formarum & qualitatum commune ſubſtratum, quæ ad 
omnes ſe —— habet, cum fit omnium capax, & 
eadem ſemper manet ſub quibuſeunque appareat formis, 
unde & à Peripateticis materia prima nuncupatur. 
Quamvis vero formæ & qualitates ipſi materiz ſunt 
prorſus accidentales, ad corpus tamen, quod ex forma 
materia fimul junctis coaleſcit, arto & eſſen · 
tialiter pertinent; vip. u 1 47 materia ligni prorſus 
fit differens ad hanc vel illam formam ſew particula- 
rum figuram & texturam, quibus infinitis modis yariatis 
eadem ſemper manet, non tamen poteſt lignum ſubfiſtere 
ſine determinata illa particularum modificatione, quæ 
formam lignei corporis conſtituit, qua ſublata perit 
lignum, & eadem materia in alterius generis corpus 
tranſit. Quod autem in particularum modificarione 
forma corporis lignei conſiſtit, patet ubi lignum igni 
immittitur, & materia forma 1114 privatur 3 nam per 
vim ignis diſſol vitur particularum nexus & textura, & 
harum pars quædam in fumum & vapores tranſit, al- 
tera in cineres reducitur. Wi er bt 
-- Multa Philoſophis proferuntur exempla, ut often- 
dant varias particularum. ejuſdem materiæ magnitudi- 
nes, figuras & texturas, varias producere corporum for- 
mas, & ex variis etiam ipſarum motu & poſitione, varias 
oriri qualitates; quorum aliqua hie adducemus. 
Primo, cum per calorem ſolis aquæ particulæ rare- 
fiant, ex mari ad ſupremum fere aEra ſub forma vapo- 
rum evehuntur, at recens hæc forma non aliunde pro- 
venit quam ex partĩium mutato ſitu; rarefuactionem 
autem fit, ut a particulz plura & patentiora forte 
contineant in fe ſpatiola, vel omnino yacua, vel pu- 
riſſimo —_ there repleta, „ harum materia ma- 
occupans ſpatium, quam æqualis materiæ aëriæ quan- 
— are redditur minus intenſive gravis, & proinde 
ſurſum trudetur, eodem modo quo ſuber ſub aqua de- 


merſum : nec unquam conſiſtunt yapores donec ad ae- 
| | Perch 
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tem ejuſdem gravitatis perveniunt, ubi relative qui- 
eſcunt, & nubes mille figuras induentes compo- 
nun. f | 4163 815 13? 20; 
Nox ubi per ventorum curſum at, minus gravis red: 
ditur, vapores eandem retinentes gravitateta neceſſario 
ſubſident, & in caſu ſuo per atis reſiſtentiam conden- 
ſati, & in minus ſpatium coaRti formam priorem amir- 
tunt, & in terram eadentes pluviz ſpeeiem reciprant. 
Multo maxima hujus pars per fluvios ad mare dedu- 
citur, iterum in vapores abitura ; pars vero aliqua terra 
ſe immiſeet, & ibi depoſita arborum herbarumque radi. 
ces & ſemina ingreditur, è quibus in alias plane & no- 
vas eorporum ſpeties aſſurgit · Et eadem quidem plu- 
vialis aqua di verſa corpora componit, ptour diverſa in- 
greditur rerum ſemina; quædam ſcil. tranſit in plantas 
gines, quædam in gramina, aliqua in flores, aliqua in 
uereus, ornot, fagos, & alias quamplurimas arborum 
lantarum ſpecies. | 9 PIT 
Dec in eadem planta omnino ſimilaris manet eadem 
pluvia, cum plante omnes ex innumeris heterogeneis 
conſtent puttibus; fic in lino e. g. alia eſt forma radicis, 
alia caulis, alia tenuinum fibrarum, alia florum, alia ſe- 
minis, alia eapſularum ſemen continentium. Tas 
Varia quoque eſt in eodem lino vaſorum ſtructura, 
non aliter enim ae in corpore animato, _ planta 
va habet vaſa huthorem cireulationi inſervientia) ſed 
& diverſis omnino gaudent hx partes proprietatibus ; 
caulis e. g. eſt corpus lignoſum & poſt exſiocationem 
valde friabile, dum cortex ſeu membranula caulem 
70 ex oblongis tenuiſſimis & plicabilibus conſtat 
fibris varie inter fe connexis. Ny 


Hane menibranam à caule fua ſeparant linifices, & 
— — mille tracta verunt modis, fibras ejus in ob- 
otiga contotquent fila; mutataque parties po- 
ſitione & ſitu, aliam ſane & longe di verſam ſubeumt 
fibrillæ formam ab ea, quam in viridi habebant plante 
Mox in ſe eonvolata fila, _ manentibus 9 

5 2 is 
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lis ipforum minimis, glomorum ſpecies præbent. Fila 
hzc varie inter ſe connectunt & texunt linteones, & arte 
ſul telas ex illis componunt, quæ veſtimenta homini- 
bus præbent. Hæc denique in linteola redacta aqu im- 
mittuntur & malleis ligneis in mollem quaſi pulpam re- 
diguntur, quæ tandem, exſiccato humore aqueo in for- 
mam papyri tranſmutatur, quæ {i igni immittatur partim 

in tenuiſſimum pulyerem, partim in fumum evaneſcit. 
At hæ omnes tam 2 ſub quibus eadem mate- 
ria apparet formæ, non niſi ex particularum, mutata fi- 
magnitudine & textura proveniunt, & ab his ſo- 
ummodo pendent. „ 
Sic ſi metalla liquantur, ignis vi, partium cohærentia 
diſſolyitur, & particulæ metallica à ſe invicem ſeparatæ 
rapidiſſimo cientur motu, quo fit ut formam corporis 

fluidi induant. „ 
Hinc etiam (ut videtur) oritur illa ſalium & metal - 
lorum in menſtruis diſſolutio; per fermentationem 
enim ſeparantur partes à ſe invicem, & in minima re- 
ſolutæ ipſius Huidi agitantur motu, unde tanquam cor- 
pora fluida apparebunt. Ex hiſce corporum, ipſorum- 
que partium figuris & reliquis modificationibus plurimi 
oriuntur effectus, plurimæ qualitates ſingulis corpo- 
rum generibus propriæ, quas perire necelle eſt, fi 
partium conſtitutio mutetur. Sic ex eadem materia 
v. g. ferro formantur claves, cultri, lime, ſerræ, & 
alia innumera inſtrumenta ad varios uſus accommo- 
data, quorum 1 & effectus ex ſolis pen- 
dent eorundem figuris; unde enim clavi potentia ſua 
ad oſtium reſerandum, niſi ab ipſius figura, magnitu- 
dine, & partium congruitate cum partibus ſeræ cui im- 
mittitur? unde cunes, & cultris potentia ad corpora 
findenda? nonne hanc ex ſola ipſarum figura proye- 
nire demonſtratum eſt à Mechanic -ſcriptoribus ? 
unde fiunt motus in automatis tam regulares, niſi ex 
rotis inter ſe diſpoſitis, ſibi invicem adaptatis, & com- 
miſſis; unde denique fit, ut per machinas artificiales 
tanti 
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tanti effectus producantur ? cert? ratio non aliunde 
quam ab ipſarum fabrica petenda eſt. * 
Nec minus partium ſuarum conſtitutioni & modifi- 
cationi debent corpora. naturalia , quam artificialia, 
omnes enim ipſorum operationes non niſi ex motu, 
ſitu, ordine, figura, & poſitione corpuſculorum pro- 
veniunt, quibus in quovis corpore mutatis, mutantur 
etiam eo ipſo iſtius corporis qualitates, 4 
Si corporis ſuperfic ies ſit ſcabra & aſpera, lucem in 
ipſam incidentem undequaque reflectit, propterea quod 
partes ſuperficiales lucem excipientes & remittentes non 
omnes in una atque eadem ſuperficie regulari, ſed infi. 
nitis fere iiſque diverſis locantur planis unde lucem in 
varia hæc plana incidentem unique etiam reflecti ne · 
ceſſe eſt. Hinc glacies, quæ cum integra & polita ſit 
nullius fere eſt coloris, in partes tamen contuſa, ſeu 
aſperam & anguloſam habens ſuperficiem, Os: 
ret, {cil. cum lumen copioſe & in omnes partes reflectit. 
Eadem quoque eſt ratio albeſcentis aquæ cum in ſpu - 
mam vertitur. by Hr 


« 
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Ea autem eſt plerqrumque corporum viſibilium ſtru- 


ctura, ut eorum ſupetficies partem radiorum in ſe inci · 


dentem ſuffocare, partem remittere poſſint; fi ſuper- 
ficies ita ſint comparatæ, ut omnia radiorum genera 
zqualiter reflectant vel æqualiter ſuffocant, erit illorum 
color vel albus, vel niger, vel ſubfuſcus, inter album 
& nigrum medius; nam color albus non aliter differt à 
nigro, quam quod alba corpora plurimos reflectant 
omne genus radios, nigra autem paueiſſimos, Hoc pa- 
tet ex umbra corporis opaci, quæ ſole lucente in parie- 
tem album projicitur ; pars enim in qua umbra verſatur 
cum multo pauciores quam reliquz omnes excipiat ra- 
dios, multo pauciores quoque reflectit, adeoque reli- 
quarum reſpectu nigra apparet. At ſi partes illæ reli- 
quæ non plures reciperent radios, quam ea ubi umbra 


projicitur, tune ubique idem foret color, nempe albus. 


Si talis fit ſuperficiei textura, ut aliquod radiorum 
e — genus 


OS 
nus copioſius, & reliqua omnia parcius , reflectat, 
E ad eum accedet xi goon radiis magis 
_ reflexis oritur ; hoc exinde demonſtrari 
teſt, quod ejuſdem objecti bee color, prout varia 
excipit rad iorum genera reliqua interceptis, ut primus 
invenit Sagaciſſimus Mptonut. Sie ſi per 9 vi- 
treum radii rubri ( fic enim vocitare lieet eolorem ru- 
brum producentes ) in objectum cæruleum projiciantur, 
objectum ſuum mutabit eolorem, & rubrum induet, ſin 
Havos tantum excipiat radios, tune ejus eolor in flave- 
dinem vertetur, ſi czrulei incidant radii, cæruleus ap- 
parebit, & color ille ceteris omnibus coloribus 'vividior 
eric, oo quod horum radiorum multo plures refleRit, & 
pauciores ſuffocat quam reliquorum, ” oo 
Si ſuperficies corporis (it exadte polita, hoc eſt, nulla 
aſpexitate & ſcabritie impedita ; & radios ſatis confertos 
reflectat, hæc radios ab obſecto quovis prodeuntes, & in 
ipſam incidentes ita reflectet, ut objecti illius imagi- 
nem . e præbeat. Et ob eam cauſam cor- 
ra iſtiuſmodi ſuperficies habentia Specula vocantur. 
57 ſpeculum fit planum, imago erit obſecto zqualis, & 
pone ſpeculum invenietur, ad diſtantiam æqualem ei 
quam habet radians ante ipſum; fi ſaperfieies fit con- 
cava ſphærica, & objectum radians magis diſtet ab ipſo 
om i diametri ſphæræ, imago in aëre pendula inter ta- 
ians & ſpeculum apparebit, & ipſo quidem objecto 
minor erit; ſi radians in centro locetur ibi quoque erit 
ejus imago ipſi æqualis; ſi ultra centrum verſus ſpecu- 
lum progreditur radians, ita ſeil. ut major fit ipſius di- 
ſtantia ab eo quam j diametri, imago A ſpeeulo ultra 
oentrum tranſturret, & radiante major erit : eum au- 
tem radians ad diſtantiam zqualem } diametri pervene- 
rit, tum imaginis diſtantia infinita evadit ; ſi autem 
tantillo propiu ad ſpeculum accedat, imago erit pone 
ſpeculum ipſo radiante major. Omnia hæc tam diverſi 
phznomena ex ſola mutata diſtantia proveniunt, cæte- 
ris omnibus in eodem ſtatu manentibus. 


Videamus 
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— Videamus jam varios illos & prorſus contrarios effe- 
Rus, qui ex ſolo mutato ſitu ſeu poſitione oriuntur, aliis 
rebus omnibus in eodem ſtatu exiſtentibus, præter ea 
qu ex mutatione ſitus dent. 

Omnes jam agnoſcunt Fhiloſophi Solem in centro hu - 
jus Syſtematis quieſcere, terram autem, reliquorum pla- 
netarum inſtar, circa ipium ſpatio annuo deferri; ita 
autem Terra circa Solem movetur, ut axis ejus non ad 
orbit ſux planum normalis,. ſed ad ipſum inclinatus an- 
Fus 66] gr. ſibi ſemper parallelus maneat. Et propter 

anc paralleliſmum & inclinationem , neceſſe eſt, ut 
Terra ali unum ipiius polum Soli obvertat, ali- 
quando alterum, & proinde Tertæ partes omnes va- 
rios ſubibunt ad Solem ſitus. Ex hac ſitus mutatione 
dependent omnes illæ t tum viciſſuudines quæ 
ſingulis annis obveniunt, ſoil. æſtas, hyems, ver & au- 
tumnus; ſi enim axis Terræ ad planum ſuæ orbitæ nor- 
malis eſſet, tunc nullæ forent temporum mutationes, 
nullæ dierum & noctium differentiæ, ſed quælibet Terræ 
pars radiorum Solarium æquales vires eodem ſemper 

Cum autem ſingulæ Terræ partes Solis reſpectu fitum 
ſuum continuo mutent, & ejuſdem radios nunc magis 
obliquos, nunc minus, nunc breviore nunc diuturniore 
tempore excipiant, diverſæ & prorſus contrariæ ex inde 
oriuntur phaſes. Autumno ſcil. exareſeunt ſegetes, & 
fructus mature ſcunt, paulatim tamen viridem & amoe- 
nam faciem deponunt campi, & decidunt arboribus folia. 
Mox ingruente hyeme frigent & horrent omnia, nix 
tegit alta montes, cujus onere depreſſæ laborant ſilva, 
imo quod mirum eſt, ipſæ maris aquæ ſtabiles & firmæ 

untur, quodque prius fait navibus tantum pene- 
trabile, nunc exercitus & caſtra gerit. 26214930 
Terra auiem orbem ſuum continuo percurreme,quz- 
libet ejus pars Solis reſpectu fitum mutat, & quæ prius 
averſa, nune Solem reſpicere incipit; quod dum fit, 
diffugiunt ni ves, redeunt gramina campis, & ſua _ 
[ | us 
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bus folia,nec ſtabulis jam gaudet equus, nec arator igne, 
ſed nova prorſus & læta apparet rerum facies, & an- 
nus per æſtatem ad autumum revertitu. 

Cum jam tot diverſi, tot contrarii eveniunt effectus 
ex ſola ſitus mutatione, & tam varia ex hac conſequan- 
tur phænomena, cæteris omnibus cauſis iiſdem manen- 
tibus, certe ex poſitione, diſtantia, magnitudine, figura, 
& ſtructura partium corpora componentium, ex efflu- 
viorum motu, & ſubtilitate, ex corporum congruitate, 
& corum ad alia corpora reſpectu, ex hiſce inquam 
omnibus varie & infinitis fere modis junctis & ſimul 
combinatis, infinitz propemodum diverſæ provenire 
poſſunt corporum forme, affectiones, & in fe invicem 
operationes, nec quicquam in natura conſpiciendum 
el, quod ex hiſce non pendet. Si enim hæc mutegtur, 
mutabuntur ſimul corporum forme, qualitates & pe- 
rationes. e. g. Conſtat attractiones & directiones ma- 
| {Deen ex partium ſtructura oriri, nam fi ictu ſatis va- 
lido magnes percutiatur, quo partium internarum po- 

ſitio mutetur, mutabitur etiam eo ipſo magnetis polus. 
Et ſi igni immittatur magnes, quo interna partium ſtru- 
ctura mutetur vel prorſus deftruatur, tune amittit om- 
nem priorem virtutem, & ab aliis vix differt lapidibus. 
Etiamſi autem generaliter oſtenſum ſit operatio- 
nes magneticas ab interna partium conſtitutione quo- 
dammodo provenire, modus tamen operandi, ex mecha- 
nicis & intellectu facillimis principiis deductus, non ad- 
huc inventus eſt. Quodque nonnulli de effluviis, ma- 
teria. ſubtili, particulis poris magnetis adaptatis, ge 
8 prædicant, minime nos ad claram & diſtin- 

m harum operationum explicationem deducit : ſed 
omnibus hiſce non obſtantibus virtutes magueticæ inter 
occultas qualitates reponendz ſunt. | 

Ex cli ſequitur, qualitates corporum quæ à formis 


non pendent, quæque eadem manente materiæ quantitate 
intendi & remitti nequeunt, ſed omnibus inſunt cor- 
porum generihus, in quibus experimenta inſtituere li- 
| ceat, 
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ceat , eſſe qualitates omnium corporum univerſales. 
Cum enim ex forma ſeu modificationibus corporum 
non proveniant, oportet ut ab ipſa dependeant mate · 
ria; ſed cum omnis materiæ eadem fit natura, & | 
ipſius quzvis ab alia non niſi per modos differat, erunt 
2 ex hiſce modis non productæ in omni materia 
exdem. 
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Theoremata de Mot us Quantitate e 
Sßpatiis à mobilibus pereur/ts. 


THEOR. I. 


N comparat{dis corporum motibus, fi mo- 

biliam quantitates materiæ æquales ſint, 
erunt momenta ſeu motuum quantitates, ut 
velocitates. | 


Sint A & B duo mobilia æquales habentia materiz 
quantitates, & moveatur A celeritate C, B vero celeri- 
tate c; dico momentum ſeu quantitatem motils in mo- 
bili A, eſſe ad momentum ſeu quantitatem motils in 
mobili B, ut celeritas C ad celeritatem c : ſi enim vis 

| aliqua imprimenda fit cor- 
port A, ad illud moven- 
dum cum data velocitate 

C, dupla habenda eſt vis ad 

movendum corpus B cum 
dupla velocitate, & tripla 

adhibenda eſt vis ad illud 
movendum cum tripla ve. 
locitate, & dimidia tantum vis neceſſaria eſt ad moven- 
dum B cum dimidia velocitate, & fic de cæteris multipli 
cibus vel ſub multiplicibus; z. e. cum (per axioma quar- 
tum) effectus ſint cauſis ſuis adæquatis proportionales, 
ſi vis, quæ adhibetur ad corpus B movendum, fit dupl: 
iſtius quæ applicatur ad A movendum, erit quoque il. 
Los momentum hujus momenti duplum fi — ha- 
benda eſt vis, erit quoque motus corporis B motils ipſius 
A triplus; {i dimidia tantum vis corpori B imprima- 
tur, erit ejus momentum dimidium momenti ipſius . 
oc 


I9- 3 

hoc eſt, cum velocitas eorpori A fit univerſaliter ad 
velocitatem, ipſius B, ut vis impreſſa corpori A, ad vim 
jpfi B imprefüm, & ut vis impreſt mobil A ad 
vim impreſſum corpori B, ita momentum ſeu quantitas 
motlils in A, ad momentum ſeu quantitatem mords-'in 
B, erit velocitas mobilis A ad velocitatem mobilis B 
ut motus iplius A ad motum mobilis B. Q. E. D. 

Cor. Si momenta ſint ut velocitates, erunt quanti- 
tates materiæ in corporibus motis æquales. 


* 41.3.4 8 | THEOR: II. 1103 1 

In eomparatis motibus, fi celeritates ſint qua- 

les, erunt corporum momenta ſea motuum 
quantitates, ut quantitates materiæ in iiſdem, 


vel ſi mobilia ſint homogenea, ut ipſorum 
magnitudines. | Dig Uo 


Sint duo mobilia A & B, quorum utrumque fertur 
eadem celeritate C; dico momentum corporis A, efle 
ad momentum corporis B, ut quantitas materiz ipſius 
A ad quantitatem materia ipſius B. Si enim materiz 
quantitas in A dupla ſit iſtius quæ eſt in B, dividi poteſt 
A in duas partes, quarum % ma | 
utralibet tantum habebit 
materie, ac proinde per 
axioma 9, tantum motus, 
quantum habet B; cum ſal. 
eadem velocitate utrumque 


corpus feratur ;adeoque erit IRS 
momentum corporis A mo- c— , 
menti corporis B duplum. 


* * 


| Fl 3 194119 
tieas'in A tripla fit ejus que eſt in B, 


”. 


Si materiæ 


dividi poteſt A in tres partes, quarum unaquique ha- 
bebit motus quantitatem, æqua lem ei quæ eſt in B, & uni- 
verſaliter, quameunque proportionem habet materia in 
A, ad materiam in B, eandem habebit rationem momen- 

tum 


[92] 
tum ipſius A, ad momentum ipſius B, 6 modo exdem 
velocitate utrumque corpus latum fuerit. 

Si corpora homogenea ſint, erunt quantitates ma. 
teriæ, ut ipſorum magnitudines {eu moles, ac pro- 
inde ipſorum motus erunt etiam in eadem magnitudi: 
num ratione. 

Cu. Si momenta. fint ut quantitates materiz, erunt 
celeritates corporum æquales. 2 0 


THEOR. III. 


In comparatis motibus quorumcunque corpo- 
rum, momentorum ratio componitur ex ra- 
tionibus anti ee * er 
dum. DN; 1D 
Sint duo Bt fed A& B, & moveatar + 
celeritate C, B vero celeritate e; dico momentum ipſius 
A eſſe ad momentum ipſius B, in ratione compolita 
ex ratione quantitatis materiæ in A, ad quantitatem 
materiæ in B, & ratione celeritatis corporis A, ad ce. 
leritatem corporis B. Ponatur corpus tertium G, quod 
materiam habet æqualem ei quæ eſt in A, fed moyea- 
tur celeritate corporis B. Conſtat ex Elementis ra- 
tionem momenti corporis A, ad momentum corporis 
B, compoſitam eſſe ex ratione momenti corporis A, 
ad momentum ano & ratione momenti corporis 
8 ad momentum corporis B; 
© ©. © {ed | per Theor. 1 I, | momen- 
tum corporis A, eſt ad mo- 
L mentum corporis G, ut celeri- 
tas C eſt ad celeritatem c, & 
cum G & B eadem celeritate feruntur, momentum cor 
ris & erit ad momentum corporis B, ut materiz quan- 
titas in & vel A ad quantitatem materiæ in B. Ideoque 
erit quoque momentum corporis A, ad momentum 
corporis B, in ratione compoſita celeritatis C ad cele 
ritatem c, & quantitatis materiæ in A vel G ad quanti- 
tatem materiz in B. Q. E. D. Cor. 


KS  £a __—_ * * 
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-. Cor. 1. Si corpora fint homogenea, momentorum 
ratio erit e ratione magnitudinum & celeri- 
tatum. 1 
Cr. 2. Si fiat ut A ad B, hoc eſt, ut materia quanti- 
tas in A ad quantitatem materiæ in B, ita recta D ad re- 
ctam E, & compleantur rectangula ſub D & C, & ſub 
E & c, erit momentum mobilis A ad momentum mo- 
bilis B, ut rectangulum DC ad rectangulum EC 
Nam quia eſt ut A ad B, ita ? 
ad E, erit ratio compoſita ex ratio- 
nibus A ad B & C ad c æqualis ra- © 
tiont compolitz ex rationibus Dad 
E & Cad e; ſed per 23. El. 6. ]. 
ratio compoſita ex rationibus D ad 
E & Cadc zqualis eſt rationi re- 
ctanguli D C ad rectangulum Ec, & ¶ per Theor. hoc 
tertium] ratio momenti mobilis A ad momentum mobi - 
lis B zqualis eſt rationi compoſitæ ex rationibus A ad B 
ſeu Dad E & C ad c, quare erit ut rectangulum DG 
ad rectangulum Ec, ita momentum mobilis A ad mo- 
mentum mobilis B. Cujuſvis igitur corporis momen- 
tum conſiderari poteſt tanquam rectangulum factum ex 


ductu molis vel quantitatis materiæ in eodem contentæ 


in ejuſdem celeritatem. _ * ' 
Cor. 3. Quare quæcunque demonſtrata ſunt de horum 
rectangulorum proportione, eadem quoque vera erunt 
de corporum momentis hiſce rectangulis proportio- 
nalibus; v. g. {i fit ut D ad E, vel ut A ad B, ita 
cad C, erunt in eo caſu mobilium momenta æqua- 
lia; rectangula enim parallelogramma latera reci - 
proce proportionalia habentia ſunt æqualia ¶ per 14. 
El. 6.] & & contra, ſi rectangula ſint 7 — erunt 
latera reciproce proportionalia; hoc eſt, I quantitates 
materiæ, ſeu in corporibus ejuſdem generis, eorundem 
magnitudines ſint celeritatibus reciproce proportiona- 
les, erunt momenta æqualia; & con verſim, fi momenta 
lint zqualia, erit ut materiz quantitas in uno ad quan- 
af titatem 
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 titatem materiz in altero, ita reciproce hujus celefitas 
ad illius celeritatem; hine etiam demonſtratur N 


THEO NI. 


In comparatis motibus, celeritatum ratio com- 
ponitur ex ratione directa dene & 
reciproca quantitatum materi®. 


Sint duo mobilia A & 
& feratur A celetitate 
„B vero. celetitate c. 
Dico elfe C 4d e, hoc eſt, 
celeritatem unius A ad ce 
leritatem alterius B, in 
ratione ditecta momenti 
corporis A ad momentum 


corporis B, & ratione reciproca materik in B ad ma- 


teriam in A. Fiat ut A ad B, ita recta EI ad reftam 
KG; & fiat En GH vero 1 6; & 


io I 1 
1 1 
* > 


compleantur rectangula E L, K H. Per ſuperius dich, 
— EL, K H repreſentabunt momenta mobi 
lium A & B reſpective; ad GH applicetur rectangu- 
lum H N 8 * EL. Cum igitur HN 
* l erit | per 16. El. 6. ] IL ad G H, ut 
GN ad EI; a ratio GN ad EI zqualis eſt ration 
GN ad GK, & GK ad EI; hoc eſt, æqualis rationi- 
bus rectanguli HN vel E L ad KH rectangulum, & 


GK ad EI: quare erit celeritas C vel IL ad celeri- 


tatem c vel GH, in ratione compoſita ex ratione mo- 
ment! E L ad momentum K H, & materiæ G K ad ma- 
| _ teriam 


(9s 3 
teriam EI; hoc eſt, velocitas cujuſque  corporis ſem- 
per eſt ut illius momentum applicatum * — 


teriam. Q. E. D. | 1 | 
Simili prorſus ratiocinio colligitur, corporis cujuſ- 
que materiam eſſe ſemper ut momentum ad 5 
velocitatem = RES be n 
Atque hæc de corporum momentis. De proportione 
ſpatiorum à mobilibus emen ſorum ſequentia etiam vul · 
go demonſtrantur Theorematta. 15 


ate en 9 
Mt In comparatis motibus, fi mobilium celerita 


ſint zquales, erunt ſpatia ab illis percurſa 


1 directe ut tempora quibus peraguntur motus. 
crit Percurrat mobile longitudinem AB, tempore T, 
oy notu æquabili & uniform; item idem vel aliud mo- 
tam | 

＋4— — — —5 
; & : 32 

— — D 
5 — 


ile eadem velocitate latum percurrat longitudinem 
D, tempore 7; dico lineam AB eſſe ad lineam CD, 
t Tempus T ad tempus 7. Etenim {i tempus T ſit 
luplum ipfins 2, poteſt illud dividi in duas partes, qua- 
um W N æqualis erit 7, 5 ula ſpatia, 
qualibus hiſce temporis partibus, eadem celeritate per- 
urſa, æqualia erunt ſpatio percurſo in tempore ; & 
„ u. uo ſpatia fimul ſumpta ſpatu tempore 7 percurfi du- 

pla erunt: eodem modo, fi T fit triplum ipſius 5 di- 
di poteſt T in tres partes æquales, & ſpatia fingulis 
1. & << remporibus percurſa zqualia erunt ſpatio tem- 
; bore 7 percurſo ; ac proinde tria ſpatia fimul fi 


leri- 5 8 0 
mo. patii tempore 7 percurſi tripla erunt; idem de alis 
n, Poltiplieibus & ſub. multipiieibus oſtendi poteſt; quare 


univerſaliter 


| L 961 
uni verſaliter, quamcunque proportionem habet T ad /, 
eandem habebit ſpatium percurſum A B ad ſpatium 
pereurſum CD. Q E. P. 
Cr. Si tempora fint ut ſpatia percurſa, celeritates 
ſunt æquales. i Tot. 0 e | 


TAROR IS 
In comparatis motibus , {fi motuum tempora 
æqualia fint , ſpatia percurſa erunt ut cele- 
ritates. | | n 
Percurrat mobile aliquod in dato tempore mr 
nem AB, celeritate C; & in eodem vel æquali tem- 
pore, percurrat idem vel aliud mobile longitudinem 
DE, celeritate c; dico lineam A B eſſe ad lineam 
DE, ut celeritas C eſt ad celeritatem c. Si enim celeri- 


A —d — — — — 3 
Cc — 
D — ——E 


— | 


tas C ſit dupla ang c, erit ſpatium AB percurſum 
celeritate C duplum ſpatii DE percurſi celeritate c 
6 celeritas C fit tripla ipſius c, erit quoque A B lon. 
gitudo ipſius D E longitudinis tripla; 5 C fit dimi 
dia ipſius c, erit AB ipſius D E dimidia ; & uniyerſ# 
liter, cum æqualia tempora in percurrendis lineis inſu 
mantur, quamcumque proportionem habet celeritas C 
ad celeritatem c, eandem habebit longitudo percurſi 
AB ad longitudinem percurſam DE. Q.E. D. 
Cor. Si celeritates ſint ut ſpatia percurſa, tempor 
erunt æqualia. | | K 
Poterant duo prima Theoremata, item quintum & 
hoc ſextum, univerſaliter per æquimultiplicia, Euclidi 
methodo, demonſtrari; verum cum per ſe adeo clan 
ſint ut inter axiomata reponi poſſint, vix tanto demon 
ſtrationis apparatu indigent. A 
THE OR 


de c 
Jon. 


verſa 
inſu. 


rcurli 
mpori 


uclid! 
O clan 


demon 
E Of. 
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3 percurſæ ſunt i in ratione compo- 
fita ex rationibus temporum & celeritatum. | 


Sit linea A B peragrata celeritate C. tempore. T; & 
linea D E celeritate c, tempore 7; dico rationem 4 B 
ad D E compoſitam elle ex tatlone celeritatis, C ad 


en ratione tempotis T ad 3 * 
r brronreraog-euntts n 

F — G Man's} 

ů—ð,Q ꝝ , 


{mamma dean wr 


natur linea F G percurri tempore T, celeritate c; con- 
ſtat A B eſſe ad D E, in ratione compoſita ex ratidni- 
bus AB ad FG, & FG ad DE. Sed quia AB & 
F G eodem tempore percurruntur; erit AB ad FG, 
ut celeritas C ad celeritatem ce; cum vero mobilia ea- 
Jew celeritate deſcribunt lineas FG & D E, crit per 
Theor. &.] FG ad DE, ut T tempus ad 7 tempus ; 
quare cum ratio AB ad DE componitur ex rationi- 
bus AB ad FG, & F Gad DE; exit etiam compoſita 
ex rationibus quæ ſunt hiſce rationibus æquales, nempe 
ex ratione celeritatis O ad celeritatem e & temporis 
Tad tempus . 
by. 1. Si fiat HK enen C, HI valis T, item 
zqualis c, & MO zqualis 15 4 compleantur 
. parallelogram- 
ma H 


Mp; erit AB H IAN 
ad' DE; ut rectangulum * 
HL ad MP rectaugu © | " 
lum; nam ¶ per 23. El. 6. ! 1 
eſt rectangulum HL ad M00 | 
rectangulum MP, in ra- 


tione compoſita ex ratio-' | | DW 
nibus HK ad MN, & Hr ad MO; fed { per proce. 
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dens Theorema | ſpatium percurſum A B eſt ad ſpatium 
E DE, ro ratione ex iiſdem ration ibus compo- 
; unde fpatra.hze percurſa confiderart poſſumii tan 
ue angula facta ex temporibus in eelericates 
uctis. | | * | 
Cr. 2. Si igitur ſpatia percorſa fint #qualia, erit 
quoque rectangulum ſub celetitate & tempore, quibus 
unum ſpattum tranſigitur, æquale rectangulo ſub cele- 
ritate & tempore, quibus alterum peragratur ſpatium, 
& proinde erit ut celeritas ad celeritatem, ita reciproce 
tempus ad tempus [ per 14: EL6} hoe eſt ſi ſpatia = 
curſa ſint æqualia, tempora erunt reciproce ut ce 


tates. —— 
TRR 

In comparatis motibus, temporum ratio com- 
ponitur ex directà ratione longitudinum, & 
reciproca celeritatu mn. 


Theorema hoc demonltrari , poteſt codem modo ex 
præcedenti, quo quartum ſequitur ex tertio; perſpicui- 
tatis autem gratia fic breviter oſtenditur. Percurratur 
tempore T Iongitudo A, celeritate C; item tem- 

| pore 4 longitudo D K per- 


A——— B,  curratur, celeritate c;, dico 
K— T—— C— temps T elle ad tempus # 
D — —E in ratione compolita ex di- 


recta ratione longitudinis 
Ag ad longitudinem DE, 

& reciproca celeritatis C ad celeritatem c. Sit 
tempus quo percurri poteſt longitudo A B, cum ce- 
leritate c, erit ratio temporis Tad tempus # compoſita 
ex ratione Tad K, & K ad :; fed { per Corol. praces 
dentis] eſt ut T ad K, ita c ad C (eum idem ſpa- 
tium gn tempore percurritur) & ut K ad , ita 
per Cor. Theor xs. ] longitudo AB ad longitudinem 
E; quare erit T ad t in ratione compoſita celerita- 
tis 


LI wo WH OR. I WET... 


—- 
—_— 
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tis c, ad celeritatew C, & longitudinis A Bad longi- 
tudinem DE; hoc eſt, tempora ſunt in ratione com- 
a 5 ogy prog yaw & divedta longnudi- 

: „iI L Gin , 
WEN modo oltendicur, aalen eſſe in tione 
direct laß uin, 78 reciproca ſempoſ n 
Cor. 1, pov hinc ſequitur, tempus ele ws ut pacjum 
Peng applicatum ad celeritatem. 


an 2, Celeritas. guoque eſf ut ſpatium percyrſum 
ipplicarac ad tempus. 


heorema tertium & ſcptimum. demonſtrari poſſuns 
ex univerſali hoc theoremate, nempe, 

Si effectus aliqui ex pluribus fimul cauſis pendeant, 
ita ſcil. ut augeantur vel diminuantur in eadem ratione, 
* au * aut diminuitur cauſarum aliqua, erunt ef- 

i in ratione cauſarum omnium compolita; hoc 
eſt, ſi cauſæ A, B, C ſimul agentes producant effectum E, 
qui cæteris iiſdem manentibus ſemper eſt ut cauſarum 
quævis; & aliæ cauſz a, b, c, prioribus reſpective ſimi- 
les & ſimiliter agentes, producant effectum e; erit ut E 
ad e ita Ax BC ad ax c. Quod eãdem fere methodo 
quam in præcedentibus demonſtrationibus adhibuimus, 
facile oſtendi poteſt. 


Ad eundem modum, ſi idem effefus ex pluribus re- 


bus ſimul pendeat, quarum aliquæ eundem adjuvant 


vel augent, in ea ratione qua ipſæ augentur; aliquæ 
vero impediunt vel minuunt, in eadem ratione qua 
augentur, crit effectus ſemper directe ut cauſæ ad- 
juvantes, & reciproce ut agentes impedientes vel minu- 
entes. 

Theorema ſeptimum ſtylo Newtonians fie demon · 
ſtratur, 


Data celeritate, ſpatium percurſum eſt ut tem- 
pus; & dato tempore, ſpatium percurſum 
eſt ut celeritas; quare neutro eorum dato, 


eſt ut celeritas & tempus conjunctim. | 
G 2 Sic 


8 L100 J 
Sic etiam Theorema octa vum ollenditar, 


Data, celecitate, tempus eſt directe ut ſpatium 

percurſum; & dato ſpatio, tempus eſt re- 

ciproce ut celeritas; quare neutro dato, tem- 
pus erit directe ut ſpatium & CE, at 


n b n 


, 4 4 | hi 


Similiter Theorem cen & all A gd 1 
ſunt, n hanc methodum nos etiam breyitat ſt en- 
tes inte 


ſt bim as de It 
om uſurpab Us. | a 
«. F ©. "F «4 
* 4 . 13 1 # 8 g 3 
o 
A 
* J ; 3 : 3t 
# 
* 4531 # & $53 > 
34 3 — pe ; 
« » 5 * 4 © 
_ * 198990 49 . 1 © N — +4 
a — 9 " 
3 # 2 — 9 4 ” 
* * 
, 1 CY 
4 , A i 
7 2 ; 1 5 ' 
. AY * 
26 1 <5 . 


Re *4 
EY 
1 
* 7 . 

. 2 

8 


= - * 
_ 
=; a” wy 
i» 13 - * 1 1 4 L, L. { 
CRT 
44 
27 2 * 7 ” o 
18 # -£ { 
= . 94 { 
* 38 
* 1 [HY ä 8 * Sn. 
k : Era — — p—on—nennnntngy a 
oy ' : 
27 , 
1 N 1 
% « 
7 5 * { 
| I 
4 * 7 0 
4 
. 
. — * - in? , 1 * . ( 
* - * > = Py 0 —— 4a 
7 +} - « = 4 * Py * - Ci 
| OBEAECAD | 
. tl 
eee b 
o — 
„ » þ 


1 101 J 


ILE CTIO X. 
IV Demonſtrationibus præcedenti lectione adhibitis 

methodum expoſuimus, qua res phyſicæ ad Geome- 

triam primo, deinde ad Arithmeticam reducendæ ſunt; 
cum enim ibi demonſtratur corporum motus eſſe ut 
rectangula ſub ipſorum celeritate'& materia, ex datis 
cujuſvis corporis materia & celeritate, dabitur ejuſdem 


: momentum; æquale ſcil. fa&ocx celeritate corporis in 
ejuſdem quantitatem materiæ; v. g. fit corpus A octo 
ö partium, B vero partium ſex, celeritas ipſius A ut 5, & 


corporis B celeritas ut 3; erit motus corporis A qua- 
draginta partium, & motus corporis B partium tantum 

ecim. | . 

Ita ex datis corporis cujuſvis momento & materia, 

5 innoteſcet quoque illius celeritas; nempe ſi dividatur 
0 momentum. per ipſius materiam, quotiens exhibebit ejuſ- 
| dem velocitatem; ſit enim motus in corpore A partium 
40, & ejus materia octo partium; fit etiam motus in 
corpore B partium octodecim, & illius materia partium 
6; dividende quadraginta per octo, quotiens quinque 
exhibebit, velocitatem ſc. mobilis A; & — * o- 
decim per 6, quotiens tria dabit, velocitatem mobilis B. 
Cum per exempla res magis eluceſcunt, & numeri 
ſemper ad praxin ſunt advocandi, ut tyrones ſe melius 
illis aſſueſcant; licebit nobis ſcientiam de motu per nu- 
meros quandoque il luſtrare, & Arithmeticam tam ſpe- 
cioſam quam numeroſam adhibere; ex ſpecioſa enim 
Arithmetica eruuntur canones quidem generales, qui 
poſtea ad numeros particulares ſunt applicandi. 
Sie denotet A materiam in quovis dato corpore A, 

C vero ejuſdem celeritatem, atque ipſius momentum vo- 
cetur M; vel potius hz literæ denotent numeros quan- 
9 | wy, proportionales; erin C ASM &C= 
a EET? 


G 3 Simi- 


Similiter cum ſpatium 2 ſie ſemper re- 
Aangulo ſub celeritate & tempore proportionale; Si 


ſpatium dicatur N Re celeritas C, erit 
S=CxT; & CS AKT SH & proinde cum 


L102 } 


fir = AC ent hvogpe M1 = s 4 vel fi T detur, 


erit M Ax S; hoe eſt, cujuſque corporis momentum 
eſt ut ipſius materia ducta in ſpatium, ab ipſo in dato 
tempore percurſum. Alia quamplurima hiſce ſimilia, 
vz nonaulli pro motus legibus venditant, ex hactenus 
— deduei poſſunt; at cum ea omnia tyro qui · 
vis facile per ſe eruere poteſt, non opus eſt ut hie pro- 
ferantur. „ Mutzen 
Ex ſupra demonſtratis conſtat, momentum corporis 
cujatconque oriri ex motu partium ſingularium; uam 
ſingulis corporis particulis ineſt impetus ſeu vis mo- 
vendi, & ex harum virium ſumma componitur impetus 
ſeu quantitas motus totius corporis. 


Hic etiam colligitur, quòd quo major corporibus infit 
materiæ lth 6 Wp Wnech fit vis ad es 
corpora eum data velocitate movenda, & eorum proinde 
mometita eadem ratione majora erunt; ſi igitur fint 
duo corpora eadem veloeitute lata, erunt quantitates ma. 
teriæ in iplis ſemper ut eorundem momenta ʒ ad 
corpora mole æqualia & æquivelocia, inæqualia habuerint 
momenta, neceſſe eſt, ut in illis inæquales quoque fint 
materiæ quantitates; & quod minus habet momenti, plu- 
res habebit poros ſeu ſpatia, vel omnino vacua, vel ma 
teria aliqua repleta, quæ non partieipat de motu *totivs 
corporis, eujus poros implere ſupponitur. Sic, e. g. fl 
frant duo globi ſuberis & plumbi, ejuſdem 'mapnitud:- 
nis, & uterque eadem velocitate moveatur, cum ex- 
perientia notum fit, momentum unius multo majus efſe 
momento alterius, neceſſe eſt ut multo plures ſint pori 
in uno quam in altero, quos vel omnino vacuos efle 

conce- 
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concedendum eſt, vel dicendum eos materia aliqua ſub- 
tiliſſima repletos eſſe, quæ ita libere poteſt ejuſdem po- 
ros permeare, ut de motu corporis, cujus poros oceu- 


non partici | 
Ne nne aliorum corporum 


+ 


poros permeare, nec de ipſorum motu participare; opor- 


tet ut omnia corpora omnes ſuos poros ſecundum rectas 
Iineas direQioni motus parallelas extenſas habeant; ut 
ſeil. nullæ fiant reflectiones materiæ ſubtilis contra po- 
rorum latera; alioquin una cum ipſo corpore movebi- 
tur materia mes ſubtiliſſima, quæ ipfius poros re- 
plere ſupponitur. Non poteſt 1 — materia ſubtilis de 
corporis motu non partieipare, nth corpus motum ita 
dif} r, ut poros ſack e 80 motus parallelos 
habeat; cum autem infinitis aliis modis ipſius ſitus va- 
riari poteſt; hoc eſt, poſſunt pororum longitudines in 
infinitis angulis ad lineam directionis 1nclinari, & pro- 
inde illis omnibus poſitis, moto corpore, una movebitur 
materia ſubtilis in ipſius poris locata; non igitur poteſt 
materia ſubtilis ita corporum poros libere permeare quin 
de ĩpſorum motu participet; ac proinde moto corpore, 
movebitur quoque materia intra ipſum contenta quan- 
tumvis ſubtils ſit; {1 1gitur ſuber moveatur, ſecum quo- 
que deferet materiam in ejus poris contentam, adeoque 
cum minus habet momenti quam globus plumbeus ejuſ- 
dem magnitudinis eadem velocitate latus, minor erit in 
ſubere materiæ copia, & proinde plures pori ſeu ſpatia 
abſolute vacum. 
Ex demonſtratis etiam deducitur ſequens Theorema. 


| THEOR. IX ins \ 
Pondera corporum omnium ſenſibilium juxta 
terræ ſuperficiem, ſunt quantitatibus mate- 

riæ in iiſdem proportionalia. 
Nam, ut multiplici pendulorum experientia conſtat, 
corpora omnia vi -grayitatis perpendiculariter A. 
abſtra- 
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(abſtrahendo aëris reſiſtentiam) æqualia ſpatia in . uſ- 
dem temporibus percurrunt. Nam in vacuo ſeu medio 
non reſi ati, non plus temporis impendet in deſcen- 
dendo minutiſſima quævis plumula, quam ponderoſum 
plumbum; adeoque omnium corporum in dato tempore 
cadentium velocitates ſunt æquales; erunt igitur eo- 
rum momenta quantitatibus materiæ in iiſdem propor- 
tionalia; verum vires motum generantes ſunt ſemper 
motibus ſeu momentis generatis proportionales, 
proinde in hoc caſu erunt ut quantitates mater iæ in cor - 
poribus motis; ſunt autem vires quæ motus illos gene- 
rant ipſæ corporum gravitationes, hoc eſt, pondera. 
Omnium igitur corporum pondera ſunt quantitati- 
bus materiæ quæ in corporibus ſunt proportionalia. 

E. D. 93 
N 1. Corporis igitur cujuſvis pondus, ex aucta ſo- 
lummodo vel diminuta materiæ quantitate, augetur vel 
diminuitur. 1 

Cor. 2. Quare eadem manente materiz quantitate in 
corpore quovis dato, idem quoque manebit ejuſdem 
pondus, & quomodocunque variatur ejuſdem figura 
vel textura particularum corpus illud componentium, 
pondus tamen ipſius non mutabitur: adeoque nulli- 
= corporis pondus ab ejus forma ſeu textura pen- 

et. | „ 

Cum (per Axioma 14. Natura cujuſcunque materiz fit 
eadem, nec unum corpus ab alio differat, niſi modaliter, 
per partium figuram, ſitum & alias iſtiuſmodi formas; 
erunt corporum affectiones, quæ ab illorum formis non 
pendent, in omnibus corporibus eædem; adeoque cum 
(uti dictum eſt) corporum pondera ab illorum formis 
non oriantur, ſed à materiæ quantitate pendeant, in 
*qualibus materiz quantitatibus, in eadem à terræ di- 
ſtantia, æquales erunt verſus terram gravitationes; fi 
vero duorum corperum pondera ſint inæqualia, inæqua- 
les quoque et unt in 11s materiæ quantitates. 

Fonamus jam duos globos, plumbi fcil, & ſuberis, 

* æqua- 
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æqualium magnitudinum; ſi in utroque eadem eſſet 
materiæ quantitas, ( per jam oſtenſa) utrumque corpus 
ee ponderaret; nam materia ſubtili ros 
ſuberis occupans æque ponderaret ac materia . 
æqualis; cum vero magnum ſit in duobus hiſce globis 
ponderum diſerimen, magnum quoque erit in uſdem 
materiæ diſerimen; & ſi — ſubere ſit triplo gra- 
vius, triplo quoque major erit in plumbo contenta ma- 
teria, quam in ſubere; adeoque plures erunt in plumbo 
port ſeu plura ſpatia abſolute vacua. Vacuum igitur 
non tantum Adil eſt, ſed & actu datur; quod erat 
probandum. Atque hinc ſequitur materiæ quantitatem in 
quovis corpore rite per ipſius gravitatem æſtimari poſſe. 

Cum momentum augeri poſſit, tam ex aucta materiæ 
quantitate, eadem manente velocitate, quam ex aucta 
velocitate, eadem manente materia, Veteres ( quos vis 
pulveris pyrii ad corpora celeriter movenda latebat) 
machinis ad hoſtium muros diruendos ita comparatis 
utebantur, ut ingens materiæ moles, etſi non magna ve- 
locitate, vehementi tamen impetu muros concuteret; at 
hodie per exploſionem pulveris pyrii ex tormentis bel- 
licis magna velocitate parvi globuli impelluntur. Quam- 
vis autem veterum machinæ bel licæ hodiernis multum 
cedant, ipſarum tamen vis ad muros evertendos incredi- 
bilis fere fuit; Arietes enim ex ingentibus trabibus ſibi 
invicem commiſſis compoſiti erant; quorum pondus vel 
hinc æſtimari poteſt, quod ſc. ipſorum aliqui ſex homi- 
num millibus (ut 3 aliis ſuccederent) ad ĩpſos diri- 
gendos & motum 11s imprimendum indigebant; ea pars, 
qua murum percutiebant, gravi ferro conſolidata fuit, 
& ex funibus ita dependebant ( Arietes compoſitos in- 
telligo) ut ipſorum longitudines horizonti eſſent paral- 
lelæ; unde magna virorum manu retrorſum acti, ſtatim 
ſua gravitate 4 hominum viribus ſimul, agentibus an- 
— pulſi, prominenti ferro muros quatiebant; & te- 
ſte Joſepho, nullæ fuerunt turres tam validæ, aut mœnia 
tam lata, quæ aſſiduas ipſorum plagas potuerunt . 
nere. | ü n 
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In machinis per r was 1p rotarum 
pondera elevant, G rank ar per additionem plumbi ro. 


tæ graviores redduntur ; ut ſcil. major materia copia 
majorem impetum, ſeu motus quantitatem ſuſcipiat ; 
per quam reſiſtentiæ, tam ex acre quam ex materiæ fri- 
ctione ortæ, me lius reſiſtatur, & diutius conſervetur mo. 
tus, qui proinde ſemel inceptus facile continuabitur. 
Ab eodem quoque pendet principio, quod lanifices 
in nendo, fuſis ſuis verſoriis graves turbines imponunt, 
ut gyrationes diutius perſeverent. Cum ſcil. motus 
pars per reſiſtentiam aEris amiſſa, ad motum ex materiz 
additione auctum, minorem habet rationem, quam eſt 
ea quam haberet ad motum non auctum. «4 
Ex prædictis etiam ſolvitur ſequens problema. 
PRO BL. I. 
Invenire velocitatem, qua datum corpus mo- 
vendum eſt, ita ut habeat momentum æquale 


Sir datum corporis A, cujus momentum æquale debe 
eſſe momento corpus B, moti celeritate c; fiat ut 
e , A ad B ita celeritas c ad 
aliam C; hæe erit velocits 

quæſita, qua ſeil. ſi moves 
tur A, <jus momentum #- 
quale erit momento corpo- 
ris B, uti liquet ex Corol. 
tertio Theorematis tertii 

"7 Corporum enim momenta 
ſunt æqualia, ſi celeritates 


ſint ipſis corporibus reciproce proportionales; fed ex 
hypotheſi, eſt celeritas corporis B ad celeritatem cor. 
poris A, ut corpus A ad corpus B; unde erit momen- 
tum corporis A æquale momento corporis B. Q. E. 1. 

Atque hinc ſequitur corpus quodcunque paryum 
poſſe habere momentum æquale momento corporis 
| utcunque 


[top 7 
Ex h — 5 — — machi 
oc 2 nt vires nar 
= — vel elevanda == 


ad corpo 
9 —— ſi machinæ ita diſponantur, ut potentiæ velocitas 
ntiam; 


ad velocitatem ponderis Sonde Laine 
eo inquam caſo potentia pondus ebir. Liceat hoc 
in 'qumque 9 Inſtrumentis Mechanicis 


wo cee Et primo in Vette, quem hie confideramus 
ou ©209quam Imeam inflexilem, five rectam, five curvum, 
2 live ex pluribus rectis compoſitam, circa punctum im- 


mobile verſatilem, gravitatis quidem expertem, hey. 
ribus — vel N — 

Punctum immobile quo ſuſtinetut & circa quod ro- 
tatur wn 1975 fulcrum vocatur. 


TEO R 


Sit 2 eddie circa — 4 C tantum rain. 
erit ſpatium quod ab unoquoque 
puncto deſcribitur, ut ejus diſtantia à 


Nam moveatur vectis è ſitu A C B ad fitum — 
punctum A deſeribet peripheriam A a, B vero percur- 


ret peripheriam BS, fed propter ſectores A Ca, BCE 
ſimiles, eſt Aa ad BSA ut AC ad BC, hoc eſt ſpatia 
2 puncta A & B deſer ipta, ſunt 2 — 

ntiæ. 
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* diſtantiz. Si punctis A & B applicentur potentiz ve 
ctis brachia perpendiculariter trahentes; ſpatia quz ab 
ipſis deſeribuntur ſecundum vel contra propenſiones 
uas, non ſunt peripheriæ A a, Bp, ſed perpendiculares 
F þE in vectis brachia demiſſe: nam potentia in A 
per ſpatium « F tantum & non amplius progreſſa eſt 
undum directionem vel propenſionem propriam, ſicut 
ob eandem cauſam, via à potentia B percurſa ſecun- 
dum propriam directionem æſtimanda eſt per 6; E. Sed 
ob a trian «CF, 6CE eſt F ad 8E 
ut à C vel A C ad 6 vel BC, hoe eſt viz à potentus 
ſecundum proprias directiones percurſæ erunt ut ipſa- 
rum > fulcro diflant dub RON : 
Quod ſi directio potentiæ non ſit recta ad vectis bra- 
chium A C perpendicularis, ducenda eſt à fulero in li- 
neam directionis, perpendicularis CG, & ſpatium 2 
potentia ſecundum ipſius propenſionem deſcriptum , 
erit perpendiculari illi proportionale; nihil enim refert 
utrum filum F GA, per quod potentia agit, affixum 


ſit puncto G vel A, vel etiam puncto D; eadem 
quippe manente directionis linea, eadem erit ipſius vis 
ad circumrotandum planum AD CB ac ſi puncto G 

| affigeretur 
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— 
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affigeretur filum, & via ab ipſa in dato tempore, ſecun- 
dum propriam directionem deſcripta, proportionalis 
eſſet rect C G. Quare patet in omni caſu, viam a 
tentia quavis ſecundum directionem propriam deſcri- 


po proportionalem eſſe diſtantiæ linez directionis a 
BASIL TEST FRRLTED 7 LIES WE gun 


T HEOR XI. 

In vecte vis motrix ſeu potentia quæ ad pon- 
dus eam habet rationem , quam diftantia li- 
neæ directionis ponderis à fulcro, habet ad 
diſtantiam directionis potentiæ a fulcro, pon- 
dus ſuſtinebit; ac proinde tantillum aucta 
pondus eleyabit. _ A art; fo, 


Conſiat ex præcedente, ſpatia — a potentia & pox- 
dere ſecundum vel contra — jones proprias deſci- 
buntur, proportionalia eſſe di i 


« 


ntiis linea directionam 
a fulcro; ſed velocitates ſunt hiſce ſpatiis proportiona- 
les, ac proinde diſtantiis quoque proportionales erunt : 


ELF S.. 


A 


ſi igitur ſit potentia P-ad pondus Q ut CQ. diſtantia 
directionis — p a ad CA pom dire- 
ctionis potentiæ à fulero, potentia erit ad pondus, ut 
velocitas ponderis ad velocitatem potentiæ; erit igitur 
per Cor. 3. Theor. 3. momentum potentiæ æquale mo- 

| eg mento 
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mento ponderis; ac proinde potentia ponderi æqui. 
pollebit; quod ſi tantillum augeatur potentia pondus 
elevabit. Q. E. D. an nt 2 1 54.8.» + Þ =} Tt 
Hine patet ratio, cur in Statera Romana vulgo dicta, 
unico appendiculo vel ſacomate, diverſorum corpo- 
rum pondera examinantur. Eſt enim machina hæc ve 
ctis inæqualium brachiorum, porrecto nempe ab axe 
motils, (qui & axis æquilibrii eſſe debet) brachiorum 
altero, in oertam longitudinem puta unius pollicis aut 


1 
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mincrem; in altero brachio quantumvis porrecto, d-. 
ſtingaune partes ipſi C A longitudine æquales quot opu i © 

videbitur, numeris 1 2 3 4 5 &c. deſignatus. Appenſo 

itaque Pondere explorando ex A, pondus datum ſeu 

notum P ex brachio contrario dependens à centro mo- 

tus removendo & admoyendo , explorant in qua d- 

ſtantia fiat æquilibrium; atque in vento u. g. pondus f 
in diſtantia 8 ponderi Q in A æquiponderare, hinc 
colligunt ( propter pondera diſtantiis reciproce pro 
portionalia, ) pondus Q ponderis P noti octuplun 

e. : | 

:  Defin. Axem in Peritrochio vocant, Inſtrumentun 
Mechanicum, ponderibus le vandis aptum; in quo cy: 

Iindrus (quem Axem vocant) fulcris per extrema ſuſt- 
netur, circumpoſitum habens tympanum ( quod Pen. 
trochium vocant) in cujus 999 a 
_ 


quibus applicata vis, Peritrochium una cum axe vertit; 
circa quem convoluti funes onus elevant. 8 
„„ I REN 
In Axe cum Peritrochio (& machinis cognatis 
quaxum eadem eſt ratio) vis Motrix quæ ad 
pondus ſaſtitiendam eam rationem habet, 
quam perimeter axis cui applicatur pondus, 
ad perimetrum orbis extimi cui applicatur 


vis; ponderi æquipollebit; quæ itaque tantil- 
lum aucta pondus ele vabit. 

Ex fabrica machinæ patet, in una ipſius converſione 
tantundem elevari pondus appenſum P, quantum funis 
tractorii, illud eſt quod axem ſemel circumplicat ; quod 
itaque illius ambitui æquale ſupponitur; unaque tan- 
tundem procedere potentiam ſcytalz extremitati appli- 
eatam, quantus eſt extimi orbis ambitus à potentia, ea- 
dem machinæ revolutione deſeriptus; (hoc eſt ſpatium 
potentia eodem tempore percurſum æquale eſſe orbis 
0 cy WFextimi ambitui ) adeoque velocitates potentiæ & pon- 
ſul-Wteris, quz ſunt ut ſpatia ſimul percurſa, erunt ut peri- 
Per meter orbis extimi & perimeter axis. Quate ſi ſit pon- 
ow dus ad potentiam, ut perimeter orbis extimi ad perime- 
U | | trum 


atum 
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trum axis, erit velocitas potentiz ad velocitatem pon. 
deris reciproce, ut pondus ad potentiam. Itaque per 
Corol. 3. Theor. 3. momentum potentiæ æquale erit mo- 
mento ponderis; ac proide potentia ponderi zquipol- 
lebit & ipſum per axem in peritrochio ſuſtinere vale- 
bit; quod ſi tantillum augeatur potentia vel minuatur 
pondus, potentia pondus elevabit. QE. Dv. 
Cor. Quo major eſt ambitus orbis extimi, hoc eſt 
quo longiores ſunt ſeytalz, vel quo minor elt axis, eo 
potentior erit vis ad pondus elevandum. | 
Defin. Ex orbiculis uno vel pluribus apte diſpoſitis, 
circa axes ſuos volubilibus, quibus eircumpoſitus fu- 
nis ductorius pondus attrahit , compoſitam machinam 
Trochleam appellant. W 
earn 
In Trochlea mobili, ex orbiculorum poſitione 
calculo æſtimatur quanta, vis appoſito pon. 
deri are nempe vis Ea, quæ ſit ad 
pondus, ſicut 1 ad numerum funiculorum 


- 


quibus pondus ſuſpenditur, idem pondus ſu- 
6 yalebit: quæ proinde 5 
pondus elevabit. Noi 


aucta 


Hg. 1. Sit funis cujus alterum um unco Bal 
fixum, & in hujus duplicatura dependeat trochlea mobi 
lis, cujus loculamento appendatur pondus Q; clarum 
eſt ut attollatur pondus Q per unum pedem, utrum- 
que funem loculamentum cum appenſo pondere ſuſti 
nentem, ( deorſum ab unco ſupputando.) dehere uno 
pede breviorem fieri; hoc eſt ut attollatur pondus 
per unum pedem, potentiam debere per duos pedes mo- 
veri; quare in hac machina, potentiæ via ponderis 
viz dupla erit; ac proinde celeritas potentiæ 'dupl: 
. erit celeritatis ponderis: adeoque ſi potenti 

t ad pondus ut 1 ad 2, ipſius momentum momento 
ponderis æquipollebit, & pondus ſuſtinebit. 7 | 
\ K. 2. 
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2. Si· ia diſponantur orbiculi, ut A 
WE. funibus deporadete' & ut pondus — per 
unum pedem, oporteat omnes tres funiculos ( ita loqui 
liceat ö quamvis non niſi unus continuus nullibi 


„ 4 


nderis; adeoque ſi potentia ſit ad pondus ut 1 ad 

3, ĩplius momentùm momento pondexis æquipollebit. 
H. 3. Simili protſus ratione, ex tertia figur patet 
potentiam in P, qui fit ſub quadrupla ponderis Q, 
eidem æquipollere. In omnibus caſibus potentia quæ 
ponderi prius æquipollebat, fi vel ipſa tantillum augea- 
tur, vel pondus minuatur , poteſt ipſum elevare. 


Q. E. D. 14 | 


Defin. Cylindrum rectum helice ſimiliter ſulcatum 
appellant, & quidem Interiorem, ſi ſulcata 


per- 


[ azs } 
ſuperficies convexa fit, Exteriorem {i concava. Debet 
autem cochlea Interior ita Exteriori conformis eſſe, 
ut pars parti apte reſpondeat ( hujus eminentiis illius 
cavitatibus congruentibus) quo fiet ut Interior per Ex- 
teriorem permanentem tota labatur, vel etiam ſu 
Interiorem permanentem propellatur Exterior. Potiſſi- 
mum adhiberi ſolent Cochleæ obicibus propellendis, 
frangendis, aut comprimendis, aliiſque motibus truſione 
factis ; ſoletque forinſecus adhiberi manubrium , aut 
ſeytale cui vis applicatur. 6 


THEO R. XIV. 


In Cochlea, ſi ſit ut ambitus, quem vis ſive po- 
tentia applicata peragrat in una cochleæ con- 
verſione, ad Intervallum duarum continue 
proximarum ſpiralium converſionum (ſecun- 
dum cochleæ longitudinem æſtimatum) ſic 
pondus vel reſiſtentia ad potentiam; æqui- 
pollebunt potentia & reſiſtentia, & potentia 
tantillum aucta impedimentum movebit. 


Intelligatur cochlea Interior C A per Exteriorem fi- 
xam ope Eyuls C B, verſando protrudi ſimulque pondus 
P ( vel quod ponderis inſtar eſt ) elevare. Manifeſtum 
eſt ex Machinæ inſpectione, in una cochlez revolu- 
tione pondus tantum elevari, quantum eſt intervallum 
duarum ſpiral ium proximarum; & potentiam tantum 
promoveri quantus eſt ambitus ab iſta in una revolu- 
tione deſcriptus; hoc eſt ponderis via erit ad viam 
tentiæ eodem tempore factam, ut intervallum ſpiralium 
ad ambitum à potentia una revolutione deſeriptum, 
adeoque celeritas ponderis erit ad potentiæ celeritatem, 
in eadem ratione: ac proinde ſi ſit ut potentia ad pondus 
ita prædictum inter vallum duarum proximarum ſpira- 
lium ad viam à potentia ** | W 
| 2 | ve 
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vel reſiſtentiæ æquipollebit: quæ itaque tantillum aucta 
reſiſtentiam ſuperabit. Q.& Di edben mou 

Dein. Cuneum plerumque adhibent; ex ferro: feu 
duriore aliqua materia, forma priſmatis non admodum 
alti, cujus oppoſitæ baſes ſunt triangula iſoſcelia; 
utriuſvis hujus trianguli altitudinem appellant altitu- 
dinem cunei, ejuſque trianguli baſin vocant cunei 
craſſitiem, rectamque que triangulorum vertices con- 
jungit, cunei aciem; quodque eorum baſes conjungit 
parallelogrammum, cunei dorſum dicunt. - - 


THEOR. XV. 


Potentia cunei dorſo directe applicata, quæ ſit 


ad reſiſtentiam à cuneo ſuperandam, ut cu- 
nei craſſities ad ejuſdem altitudinem, reſi- 
ſtentiæ æquipollebit & proinde aucta ean- 
dem ſupera bt. 
Reſiltentia cuneoſu randa ſit v. g. ligni tenacitas 


ſeu firmitudo, aut alius quivis obex cuneo dirimen- 
dus; patet dum cuneus adigitur in ſitum uſque quem 


| 
| 
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nunc obtinet, via potentiz ſeu longitudo ſecundum 
ſuam propenſionem percurſa eſt B A; tantum enim & 


non 


t 3 


2 5 
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non amplius progreſſa eſt; codemque modo DC eſt 
via injpedimenti, atque dum detruditur cuneus per to- 
tam altitudinem ſuam, diyiditur obex per totam cu- 
nei craſlitiem; & in toto proceſſu proportionaliter, ut 
tet ex natura trianguli; unde ii ſit ut cunei eraſſi- 
ties ad ipſius altitudinem ita potentia ad reſiſtentiam, 
hujus momentum illius momento æquale erit; adeoque 
potentia aucta reſiſtentiam ſuperabit. 
neren | fey | 
* A 166162 SCHOLIU M. . 
Hine pet Inſtrumenta mechanica non augetur vis po- 
tentiæ, quod quidem fieri non poteſt, ſed ponderis vel 
elevandi vel trahendi velocitas ita per inſtrumenti appli- 
cationem minuitut, ut ponderis momentum vi potentiæ 
non majus evadat. Sic e. g. fi vis quædam agens poſſit 


4 


elevare datum 2 unius libræ cum data velocitate, 
per nullum inſtrumentum fieri poteſt ut eadem vis ele- 
vet pondus duarum librarum cum eadem velocitate; 
teſt tamen ope inſtrumenti eum velocitatisditnidio pon- 
dus duarum librarum elevare; imo poteſt eadem poten- 
tia pondus mille vel decem mille librarum elevare cum 
velocitatis parte milleſima vel decem milleſima; ſed non 
ideo augetur potentiæ vis, ſed motus quem producit in 
ele vando pondus illud magnum omnino æqualis eſt mo- 
tui, qui producitur cum ele vatur pondus unius libræ. 
Ex dictis etiam patet ratio, cur in canalibus communi- 
cantibus diverſz amplitudinis conſervatur liquorum æ- 
quilibrium. Sit enim canalis amplus AB CD, cum alio 
anguſtiore MN K H communicans in C; in utroque 
canali infuſa aqua ad eandem altitudinem aſſurget, & 
deſcendendi conatus ſeu vis, quam habet aqua in canali 
F H ad elabendum per orificium C, æqualis eſt vi aqua 
in canali AC ad deſcendendum per idem orificium. 
Nam ſi ponatur, aquam deſeendiſſe in canali A C pe 
altitudinem AI; neceſſe eſt, ut aqua in canali FH 
aſcendat ad altitudinem H N, talem ſc. ut cylindrus 
aquæ MF GN æqualis fit cylindro AI LD, ſeil. cy- 
H 3 lindro 


1161 

linqro aquæ, qua in canali AC 
* N Leſcendit: 10 æqualium cylin- 
AN drorum reciprocantur baſes & 
| Altizydines (per 25. Prop El. duo- 
decimi) hoc eſt, exit F Mad Al, 
ut orificium AD. ad orificium 
MN. vel FG, ſed eſt FM ad 
A ok velocitas aſcenſus aquæ 
ene nali FN ad velocitatem de- 
& ſoenfus aquz in canali AC, & 
elt orificium A D ad orificium 
MN, ut aqua in A C ad aqam 
in canali F H, nam cylindri æque 
alti ſunt inter ſe ut baſes; quare 
JT Erit. velocitas aquæ aſcendentis 
in canal FH ad velocitatem 
aquæ deſoendentis in canali A C, 
71188 ut aqua in canali A C ad aquam 
in F H; hoc eſt, aquarum velocitates ſunt ipſis reci- 
proce proportionales, & proinde erunt aquarum mo- 
menta æqualia; fed ſunt contraria, quare nullus ſeque- 
Hinc obiter patet ratio, cur aqua vel fluidum quod- 
vis ex latiore in anguſtiorem alveum defluens majori 

celeritate moveatur. 92i98bowt 348 
Hine ſi in corpore animali, Arteriarum ramuli vel Ar- 
teriæ Capillares habeant ſummam orificiorum ſeu po- 
tius ſectionum tranverſarum, majorem ſectione tranver- 
ſa arteriæ magnæ ſeu Aortæ à qua omnes oriuntur; erit 
ſanguinis velocitas in extremitatibus corporis minor, 
quam in Aorta; ſi vero æqualis fit hæc ſumma ſectioni 
tranſverſæ Aortæ, exit velocitas ſanguinis in iiſdem 
æqualis velocitati ſanguinis in Aorta; ſi minor fit ſum- 
ma, tunc major erit velocitas ſanguinis per extremas 

artet ias tranſcurrentis, quam in Aorta. 
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Actenus Theoremata de motus quantitate, ſpatiis 
112 mobilibus percurſis, & que exinde confequun- 
tut corollarid demonſtrata dedimus; ad leges nature jam 
deventum et, illas fe. leges, quay omuia corpora natu- 
ralia conſtanter obſervare neceffe eft; Has igitur eo- 
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Corpus . in ſtatu ſuo quĩeſcendi 
vel movendi uniformiter in directum, niſi 


dun eue viribus impreſſis cogitur ſtatum 
10 um mutare. | 

Cum corpora naturalia conſtent ex materiz maſſa, 
quz ſibiipſi nullam ſtatus ſui mutationem inducere 
queat ; fi. prius quieſcebane corpora, oportet ut in ea 
quiete ſemper permaneant, niſi adſit vis nova ad matum 
in iis producendum ; fi vero in motu fint, eadem en- 
ergia ſeu vis motum ſemper conſervabit; & proinde 
corpora motum ſuum ſemper retinebunt & ſecundum 
eandem rectam ęodem tenore ſemper progredientur, cum 
nec ſibi ipſis quietem, nec retardationem, nec. directio- 
nis fox 1 ionem ad 8 verſus dextram 
aut ſiniſtram acquirere valeant. Philoſo novimus, 
qui facile agnoſcunt nullum cope pole Kap mo- 
9 per ſe ex quiete ad motum tranſite; ii 
non æque lubenter concedunt corpora ſemel mota non 
polle per ſe ad quietem tendere, eo quod videant pro- 


jectorum 


ju - 
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jectorum motus paulatim langueſcere, & ipſa mobilia 
ultimd ad quietem pervenire, + 7 3 

Verum ut nullus modus, vel accidens, ſponte ſua ſeu 
per ſe deſtruitur, & ſicut omnes effectus à cauſis tranſ- 
euntibus producti ſemper permanent, niſi adſit nova 
aliqua & extranea cauſa quæ ipſos tollat; fic etiam 
motus ſemel inceptus ſemper continuabitur, niſi vis ali- 
qua externa adſit, quæ ipſi obſtat; nec magis poteſt 
corpus ſemel motum, motum ſeu energiam ſuam ad mo- 
vendum deponere, & per ſe ad quietem redire, quam 
poteſt figuram ſemel ſibi inductam exuere & aliam re- 
centem abſque cauſa extrinſeca acquirere..  _ 

Ineſt præterea corporibus vis quædam, ſeu potius in- 
ertia, qua mutationi reſiſtunt, unde eſt quod difficul- 
ter admodum è ſtatu ſuo, qualiſcunque is fit, detur- 
bentur; vis vero illa eadem eſt in corporibus motis ac 
quieſcentibus, nec minus reſiſtunt corpora, actioni, qua 
a motu ad quietem reducuntur, quam ei, qua a quiete 
ad motum tranſeunt; hoc eſt, non minor requiritur 
vis ad corporis alicujus motum ſiſtendum, quam prius 
neceſſaria fuit ad eundem motum eidem corpori impri- 
mendum: unde cum vis inertiæ æqualibus mutationi- 
bus æqualiter ſemper reſiſtit, illa non minus efficax erit, 
ut corpus in motu ſemel incepto perſeveret, quam ut 
corpus quieſcens ſemper in eodem quietis ſtatu per- 
maneat. 5) b rd gs” 
Quidam ſunt Philoſophi, qui corpus ex ſua natura 
tam ad motum quam ad quietem indifferens eſſe ſuppo- 
nunt; at per indifferentiam illam non ( ut opinor ) in- 
telligunt talem in corporibus diſpoſitionem, per quam 
3 nihil omnino reſiſtunt ; quippe hoc po- 
ito, ſequeretur corpus quodvis maximum ſumma cele- 
ritare motum à minima quavis vi poſſe ſiſti; aut ſi quie- 
ſceret magnum illud corpus, ab alio quovis minimo 
propelli, Sſque ullo velocitatis corporis impellentis de- 
cremento; hoc eſt, wr exiguum quodvis in aliud 
maximum impingens, poſſet illud fecumabripere N 
ipſius 
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ipſius retardatione; & utrumque corpus poſt impul- 
15 junctim ferrentur 8 quam prius 
corpus illud exiguum habebat, quod abſurdum eſſe 
omnes novimus; non igitur indifferencia illa ſita eſt in 
non renitentia ad motum ex ſtatu quietis, aut ad quie- 
tem ex ſtatu motus, ſed in eo ſolum, quod corpus ex 
ſua natura non magis ad motum quam ad quietem pro- 
pendet, nec magis reſiſtit tranſire 2 ſtatu quietis ad mo- 
tum, quam à motu rurſus ad eandem quietem redire; 
poteſt prætereã corpus quodvis quieſcens à quavis vi mo- 
veri; poteſt æqualis Vis ſecundum contrariam directio- 
nem agens motum illum deſtruere; atque in hoc, in- 
differentiam illam ſitam eſſe volunt. 1 2 
Cum, ſecundum expoſitam naturæ legem, corpus omne 
ſemel motum in eodem motu ſemper perfeyerer,qu#rynt 
Philoſophi cur projecta omnia motum ſuum ( quem vio- 
lentum vocant) ſenlim amittunt? cur non in infinitum 
pergunt ? Si motus ex ſua natura non langueſceret, po- 
ruillet lapis ex manu projicientis ſub initio mundi emiſ- 
ſus ſpatium fere immenſum, & tantum non infinitum, 
pertranſiſſe. Sic quidem potuit, ſi in vacuo ſeu ſpa- 
tiis liberis motus abſque gravitate fieret. Verum cum 
omnia projecta vel per atrem vel ſuper aliorum corpo- 
rum ſuperticies ſcabras ferantur, exinde provenit eorum 
retardatio ; cum enim neceſſe ſit, ut mobilia aërem ob- 
ſtantem è loco ſuo pellant & dimoveant, vel ut ſuperti- 
ciei, ſuper quam moventur, ſcabritiem vincant, oportet 
ut vim & motum illum omnem amittant, qui EX ob- 
ſtaculis continuo impenditur, & proinde projectorum 
motus ſemper dimiauetur ; ſi vero nulla eſſet medii re- 
liſtentia, nulla ſuperficiei, ſuper quam decurrunt mobi- 
lia, aſpericas, nulla gravitas quz corpora terram verſus 
continuo pelleret, abſque omni retardatione idem ſem- 
per continuaretur motus. Sic in cœlis, ubi medium te. 
nuiſſimum eſt, Planetæ diutiſſime ſuos conſervare poſ- 
ſunt motus, & ſuper glaciem aut alias ſuperficies politas 
ſeu minime ſeabras corpora ponderoſiora ſerius ad 
quietem reducuntur. Deſi- 


FE x24 

Deſinant jam Philoſophi continuati motus exquirere 
cauſam, alia quippe agnoſcenda eſt wulle, prejer Pri 
mam illam, quæ non mado matum fed res omnes in Ae 


ſuo conſervat, Deum ſcil. Opt. Max, nec alia ratione 


ſeverat motus, quam qua continuatur corporis alicu- 
- auer color, aut . iſtiuſmodi ien, 
quæ ſemper eædem permanerent niſi vis aliqua externa 
eas turbaverit. ee 3 
. . Multo quidem rectius & magis ſecundum bon me- 
thadi leges kus, ſi rationes retardati & amiſſi mo- 
tus inveſtigaſſent: verum quoſdam in hac re adeo cæ- 
cutire deprehendimus ut illud ipſum ponant cauſam 
continuati motus, ex quo revera ejus retardatio pro- 
venit. 33 8 __ 
Delinant etiam Philoſophi de communicatione motus 
tafiras lites movere; ex ſupra poſitis enim facile antell- 
gitur, cur lapis ex projicientis manu tanto cum impetu 
emittitur: quippe quum lapis in manu continetur, ne- 
. celle eſt ut de motu ipſius manus participet (per Axiom. 
8.) adeoque eadem celeritate & verſus eandem lagam 
qua ipſa manus, feretur; ſed corpus omne naturale emel 
motum in eodem perſeverat motu ( per legem ſupra po- 
ſitam) donec ab agente externo impediatur; unde 
cum projiciens manum ſuam retrahit, lapis non retra- 
Aus retta progredietur. Eodem prorſus modo, (i navis 
aut cymba ventis vel remis celeriter agatur, qui in ipſa 
ſedent eundem celerem motum ipſis communicatum 
habent; at {i ſubito ſiſtatur navis, res omnes in navi po- 
ſitæ motum ſuum continuare conantur, & quæ ipſi navi 
firmiter non adhærent, poſt illius quietem reliftis locis 


ſuis etiamnum progrediuntur; atque hinc periculum eſt 


ne homines in navi relative quieſcentee, polt tam ſubi- 
tam & quaſi violentam ſtatus ſui mutationem, prorſum 
præcipitentur, cum ſeil. motus, quem prius ab ipſa navi 
accepere, nondum deſtructus fit. n 
Si lapis in funda celeriter circumagatur , ea ce- 
leritate circulum deſcribit quam habet ca fundæ pars, 
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ſuæ punctis, ſecundum lineam orbitam in puncto in quo 
eſt tangentem egrederetur, niſi à filo detentus eſſet; ad- 
eoque ſi filum demittatur, rumpatur, vel alio quovis 
modo lapidem cohibere definat, lapis non ulterius in 
circulo {ed ſecundum rectam lineam movebitur, ſecluſo 
motu ex ipſius gra vitate orto. a 

Conatus ille, quem lapis circumgyratus habet in quo- 
vis ſuæ orbitæ puncto ſecundum tangentem egrediendi, 
fillum per quod in orbita detinetur tendit, & vis illa, 
qua filum tenditur, ex vi centrifuga oritur, per _ 
ſcil. a peripheria recedere conatur. Tenfionem hanc 
quiſque in funda facile experiri poteſt; & per experien- 
fam invenimus, quo celerius circumgyratur-lapis, vel 
etiam quo majus materiæ pondus in funda ponitur, eo 
majorem fieri fili tenſionem. | 

Ob hane rationem volunt quidam 
fugam hanc vim a ſola gravitate proficiſci, huic tamen 
lententiz nec ratio nec experientia favet; nam in fun- 
da non ſolum tenditur funis cum lapis partem ſuæ or- 
bitæ intimam percurrit, ſed etiam dum ſuperiorem par- 
tem deſeribit; quod à gravitate oriri non poteſt, cum 
gravitas lapidem in ſuperiore ſuæ orbitæ parte, tantum 
urgere poteſt verſus centrum, quæ directe contraria eſt 
vi ee quæ illum à centro recedere cogit; pra» 
terea cum lapis in plano horizontali in circulo revolvi- 
tur, filum quoque tenditur; ſed gravitas tenſionem il - 
lam in illo — nullo modo producere cum la · 
pis nec ſurſum nec deorſum fertur, cujus proinde motus 
a gravitate hac nec augebitur nec minuetur ; non igitur 
a gravitate oritur vis centrifuga, ſed à ſolo conatu 
quem habent corpora omnia ſecundum rectam lineam 
progrediendi. | , * 


$1 terram circa ſuum axem rotari ſupponamus, nos 


omnes qui in ejus ſuperficie degimus una cum ipſa re- 
volyeremur ; adeoque ſi ſubito ſiſteretur ejus motus, 


res 


Philoſophi centri- | 


[ 124 Þ | 
res omnes ipſt firmiter non adhærentes vehementi motu 
excuſſæ ab illa recederent ; fic etiam fi circa ſolem mo- 
tu annuo defrratur, & ſubito illa revolutio fiſteretur, 
res omnes excuſſæ, planetarum inſtar, circa ſolem gyra- 
rentur, ob eandem cauſam qua prius ipſa tellus eirca 
folem mobebatuu rr 8 
Cum tellus circa axem vertatur, & res omnes in ipſa 
circulos deſeribant æquatori parallelos, quzrunt Philo- 
ſophi unde ſit, ut corpora omnia ab ejus ſuperficie 
non excutiantur, cum per naturæ legem corpora omnia 
motum ſecundum rectam lineam affectant? Sic qui- 
dem excuterentur, niſi alia adeſſet vis, per quam ad ter. 
ram detinentur, quæ eſt ipſa gravitatio vi centrifug? 
multo potentior. TERS CI PoE 
Si vas aquæ plenum in plano quovis horizontali po- 
natur & ſubito vi ſatis magna impellatur, aqua in vaſe 
ſub initio verſus partes motui vaſis contrarias tendere 
videbitur ; non quod revera talis motus aquæ impteſſus 
eſt, ſed cum illa in eodem quieſcendi ſtatu permanere 
eonatur, vas motum ſuum aquæ intra ipſum content 
communicare ſtatim non poteſt, & proinde aqua à vaſe 
derelicta, & revera quieſcens, locum ſuum relativum 
mutare videbitur. Tandem poſtquam vaſis motus aquz 
impreſſus eſt, & illa una cum vaſe uniformiter & eadem 
celeritate progredi ecœperit, {1 ſabito {iſtatur vas, aqua 
tamen in eodem motu perſeverare conabitur, & ſuper 
vaſis latera aſſurgens pars illius ulterius progredietus. 

Si navis tempeſtate & turbulento mart jactetur, in 
ipſa ſedentes homines & relative quieſcentes doloribus, 
ægritudine, nauſea & vomitu afficientur, præſertim {1 ma- 
ri minus aſſueti fuerint; cum ſeil. liquores in ipſorum 
ventriculis, inteſtinis, vaſis ſanguiferis, & cæteris du- 
ctibus contenti, na vis jactationibus non ſtatim obediunt, 
unde in corpore humano fluidorum motus turbabitur, 
& morbi orientur. ig £64791 121 
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Mutatio motus eſt ſemper - proportionalis yi 
motrici impreſſæ, & fit ſemper ſecundum re- 
Cam lineam, qua vis illa imprimitur. 


Sequitur ex axiomate 4; ſi enim vis aliqua motum 
quemvis generet, dupla duplum, tripla triplum gene- 
rabit; & hic motus quoniam in eandem ſemper pla- 
gam cum vi generatrice determinatur (quippe ab illa 
tantum oritur) fiet ſemper ſecundum eandem plagam 
(per legem primam; ) nec poteſt corpus ſecundum aliam 
quamvis plagam detlectere, niſi adſit nova vis priori 
obſtans; adeoque ſi corpus antea movebatur, motus ex 
vi impreſſa productus motui priori vel conſpiranti ad- 
ditur, vel contrario ſubducitur, vel obliquo oblique ad- 
jicitur, & cum eo ſecundum utriuſque determinatio- 
nem componitur. det (02:04! 

Si vis aliqua in dato corpore motum 2 (per 
legem primam) corpus illud in motu ſuo ſemper per- 
ſeverabit; ſi vero poſtea vis eadem vel æqualis ſecun- 
dum eandem directionem rurſus in idem corpus agat, 
motus exinde productus priori æqualis erit, & proinde 
ſumma motuum prioris dupla erit; ſi denuo vis eadem 
tertio in idem corpus ſimiliter agat, motus hinc ortus 
erit etiam primo æqualis, & proinde ſumma motuum 
erit motus primo impreſſi tripla; & ſimiliter ſi vis ea- 
dem rurſus in idem corpus ageret, omnium motuum 
ſumma erit primo impreſſi quadrupla, & fic continuo. 

Hine ſi vis hzc nova æqualibus temporum interval- 
lis continuo æqualiter ageret, motus exinde ortus eſſet 
ut ſumma temporum quibus generatur ; adeoque, cum 
ob datum corpus, motus ſit ut velocitas, erunt velo- 
citates fic genitæ ut tempora ab initio motus, & motus 
eller — acceleratus; hine ſequentia Theoremata 
lacile demonſtrantu. 2133 | 21 

THEOR. 
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THEOR XVI. 


Si corpora in omnibus a terra diſtantiis quali. 
ter gravitarent, eſſet motus corporum ſus 
gravitate in eadem recta cadentium motu; 


æquabiliter acceleratus. : 


Supponatur tempus in quo grave cadit diviſum eſſt 
in particulas æquales & valde exiguas, & gravitas pri 
ma temporis particula agens corpus verſus centrum pel. 
lat; fi e primum illud tempus omnis gra vita 
tis actio & corpus 3 eſſe grave, nihilo 
minus motus ex primo impulſu acceptus ſemper con 
tinuaretur & corpus ad terram æqualiter accederet 
(per legem primam; ) verum cum corpus continuo fi 
grave, & gravitas indeſinenter agat, etiam in ſecundi 
- temporis particula eadem gravitatio alium impulſun 
priori æqualem ipſi communicabat, & corporis velocits 
poſt duos hos impulſus prioris dupla erit; & ſi vs 
gravitatis omnino tolleretur, corpus tamen cum eaden 
celeritate in eadem recta moveri perſeverabit; cum ve- 
ro & tertiũ temporis partieulà corpus eadem gravitate 

tur, alium quoque motum priorum utrivis æqualen 
polt tertium illud tempus acquirer; fic etiam in qua- 
ta temporis particula gravitatio quartum impetum fin 
gulis priorum æqualem 2 gravi ſuperaddit; & fic dt 
cæteris. Impetus igitur ſeu motus corporis dati à gravi 
tate acquiſiti ſunt ut particulæ temporis ab initio elapſz 
adeoque cum actio gravitationis fit continua, ſi pat 
ticulæ illæ infinite exiguz ſumantur, erit corporis ca- 
dentis motus ex gravitate acquiſitus, ut tempus ab initio 
caſus elapſum ; cumque corpus datum fit, erit motu 
ut ipſius velocitas, ergo velocitas erit ſemper ut tempuſ 
in quo acquiritur. Gravi igitur cadenti zqualibus in 
tervallis æqualia accedunt velocitatis incrementa, & pro- lo 
inde ejus motus exit uniformiter acceleratus. QE 4 & 
imilitet 
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Similiter ex iiſdem principiis demonſtrari poteſt cor - 
porum in cadem rect ſurſum tendentium motum eſſe 
æquabiliter retardatum; cum ſcil. vis gravitatis, contra 
motum inceptum continuo & æqualiter agens, æqualibus 
temporibus zqualiter ipſius motum minuat, uſque dum 
motus omnis ſurſum omnino ſublatus fir. 

Cor. Recta A B exponat tempus quo corpus cadit, 
& BC cum A B faciens angulum rectum exponat ve - 
— tn ps | | 

ifiram, jungatur R | 
ol tab quodvis"D du- 
catur DE ad BC parallelas 
erit hæc ut velocitas in fine WED 
temporis A D acquifita. Nam 
(ob triangula ABC ADE 
æquiangula) eſt AB ad AD 
fieut BC ad DE; ſed BC 5 
repræſentat velocitatem in n Nun N 
tempore AB, quare (cum 
velocitates ſant ut tempora ) ec 
DE repræſentabit velocitatem acquifitam in fine tem- 
poris A D: ſimiliter FG repræſentabit velocitatem in 
— . — F, & in omnibus temporis punctis ve- 
ocitates erunt ut rectæ intra triangulum per ipſum 
ductæ & bali B C paralle cx. 

S hs Ore Bl. £m 
Si grave ex quiete, motu uniformiter- to 

deſcendat ; ſpatium, quod ab ipſo in dato ab 
initio motus tempore percurritur, dimidium 

erit iſtius quod in illo tempore uniformitet 
percurri poteſt cum ea velocitate, que fine 
iſtius temporis a gravi cadente acquiritur. 

Sit AB te in quo cadit grave, ſitque BC ve- 
locitas — compleatur triangulum AB C 
& rectangulum A BCD; porro diſtinguatur 1 
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AB in innumeras particulas eh) i nn, n p, &c. Du- 
cantur e fat i m u, pg, Oc. baſi parallelæ; (per Cor- 
1011 præced. He Ferit ut veloci- 
s gravis in temporis parti. 
e cula infinite exigud ei; & 
I Leit ejus velocitas in par- 
ä ticula temppris mn; item 
Im exit ipſius velocitas ad 
unctum temporis mp; & 
mA | big gp erit velocitas, in tem- 
1 poris particula p; ( fed per 
I Cor. Theor. 7.) ſpatium in 
— DD quovis tempore & cum qua- 
2 vis celeritate percurſum eſt 
B 8 Cut rectangolum ſub eo tem- 
pore & celeritate; quare erit 
ſpatium percurſum tempore e z- cum velocitate e F ut 
rectangulum /; fic ſpatium percurſum, tempore i n 
cum celeritate 7 erit ut rectangulum 926 ; fic etiam 
ſpatium percurſum cum, celeritate n tempore mn p 
erit ut rectangulum n; & lic de cæteris. Quare erit 
ſpatium percurſum in omnibus hiſce temporibus, ut 
omnia hæc rectangula ſeu ut rectangulorum omnium 
ſumma ; cum autem temporis particulæ infinite exiguz 
ſint, erit omnium rectangulorum ſumma æqualis trian- 
gulo A B Cʒ eſt vero ( per ſupra citatum Corol. Theor. 
7. ) ſpatium a mobili percurfum tempore AB cum 
uniformi celeritate B C ut rectangulum ABCD; un- 
de erit ſpatium percurſum à gravi in dato tempore ca- 
denti ex quiete, ad ſpatium percurſum in eodem tempore 
cum velocitate uniformi æquali ei quæ ultimo acquiri- 
tur à gravi cadente, ut triangulum A B C ad rectan- 
gulum ABCD; fed triangulum ABC et dimidtum 
rectanguli A BCD, unde erit ſpatium quod à gravi 
cadente ab initio caſus in dato tempore percurritur, di- 
midium ejus quod percurri poteſt in eodem tempore 
cum velocitate ultimd acquiſità. Q. E. D - 
7x 


"af 
* 


0 — FE 'Y n 


2D eo ww 


— ipſa demon- A 
ſtratione ſequitur quod ſicut 
ſpatium percurſum tempore 
AB r dert Þr 
angulum ABC, ſic ſpa - NV 
tum tempore A F a grav r 1 | 
emenſum per triangulum F 
AFG repræſentari polle; 


item ſpatium n f N 
pore A D per triangulum 3 e 
ADE exponetur. 


Cor. 3. Spatia percurſa ab initio caſus computando, 
ſunt in duplicata ratione temporum ; nam ſpatium per- 
curſum tempore AB eſt ad ſpatium percurſum in 
tempore A F ut triangulum ABC ad AFG; 
ſed (ob ſimilia triangula ABC AFG ) triangulum 
ABC eſt ad triangulum AFG in duplicata ratione 
leteris AB ad latus AF: adeoque erit ſpatium per- 
curſum tempore A B ad ſpatium percurſum tempore 
AF in duplicata ratione temporis AB ad tempus A F. 
Sunt 1gitur ſpatia percurſa à gravi è quiete AG, ut 
quadrata temporum quibus percurruntur. Fs 
Cor. 4. Hinc ſi grave in dato tempore è quiete ca- 
dens percurrat ſpatium quod vis, ſpatium in duplo tem- 
pore percurſum erit prioris quadruplum, in triplo tem- 
pore ſpatium peractum erit novies majus quam illud 
quod primo percurritar, r. Hoc eſt, fi tempora ſu- 
mantur ut 1.2.3.4. 5. Gr. ſpatia hiſce temporibus deſcri- 
pta ab. initio motus computando erunt ut I. 4. 9. 16. 25. 
Cor. . Cum ſpatium percurſum in primo tempore 
lit ut 1, in ſecundo ut 4, computando ab initio, erit 
ſpatium in ſecundo tempore ſeorſim deſeriptum ut 3; 
eodem modo cum ſpatium deſeriptum in fine temporis 
tertii ft ut 9, & in fine * ſecundi ut 4, erit ſpa- 
| dum 
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tium deſcriptum in tempore tertio ſeorſim ſumpto ut 5; 
& lic de cmeris : ſumendo igitur — * 4 
les, erum ſpatia à gravi ns cadenti in ſingulis 
ſim deſcripta ut 1. 8.7 9 1. G {cil. r nene 
impares. 

Cor. 6. Hinc etiam cum velocimteseadendo epd 
ſint ut tempora, erunt ſpatin rſa etiam ut qua- 
drata velocitatum , & tam velocitates quam tempora 
erunt in ſubdoplicata ra ratione IT oy * Fave 
cadit ab amd mois. q 
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ſemper contraria & b be 
en corporum duorum actiones in ſe mutuo 
v1" -equales ſunt; & in partes contrarias — 

tur.“ Hoc eſt, per actionem & reactienem 

Fuer mutatiqnes in corporibus in 

ſe inyicem agentibus producuntur, gas mu- 

114; BIT ene Artes imprimun- 
3113 OOTY UG En RELIES A 310. {109 fry 
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— ler melins quam per ex exempla 
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- gan 

— Si corpus num in alterum quicleens impin · 

= — motus a Fob imprimitur 4 tantun- 

ö px Ampingenti N anger Fr mwah 

A cum duodeeim motus 7 0113 
| 'Y rtubus.yertus rern OH THAT 040 985 
* feratur, & poſtqu]m = 073 
| in illud impegerit 2 77 

municenter ip B 
partes motus, reſtabunt 
ipſi A motus partes tan - 


* bis * bY 
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tummodo , adeoque . - oi! — 4 1 


mutationes qua uirique corpor oontingunt #quales 
erunt; idemque omnino erit ac ſi vis 3 _ 
bus mods: *quipallens impelleret corpus B verſus C, 
&alia huic æqualis in corpus A: renn con- 
trarias partes verſus H urge ret. 

2. $1 oorpus: By non quleſcat, ſed. tendat verſys' C, 
& corpus A celerius motum in ipſum im pe gen | 

t 


1 


| L 232 
tundem motus deperdet corpus A quantum corpus B 
lucratum eſt; & · mutationes motus per impulſum in 
utroque corpore productæ ( hoc eſt inerementum mo- 
tus unius & decrementum alterius) æquales erunt. 

3. Si corpora A & B ſibi obuiam veniant, & A 
feratur verſus C cum 12 motus partibus, B vero 
verſus D cum tribus motus partibus; qualiſeun- 
que motus mutatio corpori B accidat,' omnino 
corpori A continget: v. g. ſi poſt occurſum -fera- 
tur B verſus C eum partibus motus duabus, mutatio 
motus qua ipſi inducta eſt erit partium quinque; 


Oo 


#qualis.ſcilicet ſumma duorum 1 illius nem- 
e A pr E 8 


quo prius | -quique per impul- 
En ri A deſtructus eſt, & iht qui de Bro 
recipitir cum quo verſus' plagam G tendit; & motus 
in corpore A amiſſus hiſce 5 motus partibus prieciſe 
ualis erit: adeoque (ut in primo exemplo) idem om- 
nino ſequitur effectus, qualis fuillet; ſi vis cum 3 motus 
partibus pelleret B verſus C, & alia huic #qualis in cor- 
pus A imprimeretur, quæ illud verſus partes D ageret. 
Verum univerſaliter ictus magnitudo quæ ab occurſu 
duorum corporum oritur, in utroque corpore ſemper 
æqualiter recipitur, unde & mutationes motus quæ ab 
iu producuntur in utroque drehen 
crunt— Eds x e LNG 
Se ſi malleus ferreus vitrum percutiat, ictus tam in 
malleo quam in vitro æqualiter recipitur, & vitrum 
frangitur, ferro integro manente, non quod major eſt 
vis percuſſionis vitro impreſſa, quam eſt illa quæ in 
malleo recipitur, ſed quia partes ferri duriores & fir- 
mius inter ſe cohzrentes, multo fortius eidem percuſſio- 
nis vi reſiſtunt, quam vitri particulæ fragiles & minus 
cohærentes; eodem prorſus modo ſi corpus aliquod te. 
nui filo muro alligetur; parva vis ſufficiens erit ad illud 
divellendum; {i vero prægrandi fune idem corpus muro 
alligatum eſſet, vis prior æqualiter applicata parum pro- 
ficeret ad corpus avellen dus. 
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4. Si equus lapidem funi * trahat, retra - 
he ps equus æqualiter in lapidem; nam funis 
utrinque diſtentus eodem ſe — conatu æqualiter 
urgebit lapidem verſus equum, & equum verſus lapi- 
dem; unde attractionis vires, tam in equo, quam in 
lapide, æquales erunt; verum cum tanta ſit firmitudo 
& vis equi ſolo inſiſtentis, ut tractioni funis re- 
ſiſtere poſſit, ille funi trahenti minime cedet, nec 
per ejus vim è loco ſuo dimovebitur ; at lapis, oui non 
— ineſt reſiſtendi vis, verſus equum promove- 
Itur. 3 17 911 ae 
5. In attractionibus magneticis, non ſolum es tra- 
hit ferrum, verum & æqualiter viciſſim ab ipſo ferro tra- 
hitur; quod experientia conſtat: imponatur enim mag- 
nes ſuberis fru & ferrum A ſimiliter alio ſuberis 
fruſto imponatur, & tam magnes quam ferrum aquæ in- 
natent; deinde manu teneatur magnes, & ferrum videbi - 
mus ad magnetem accedere; fi vero ferrum immobile te- 
neatur, ad illud accedere magnetem deprehendemyg;ſed ſi 
utrumque corpus aquæ Iibere innatare permittatur, mag- 
nes & ferrum ſibi mutuo ob- 
viam ire conſpicientur, & ,= 
attractionis vis in utrumque R 
æqualiter agit, æquales mo- 
tus in utroque producendo: E 
dico motus zquales fore; 
non item celeritates, niſi fer- 
rum & magnes ejuſdem ſint 8 
nderis; ſi enim diverſi ——— 
nt ponderis, quod magis ponderat, minorem habebit ce- 
leritatem. e. g. Si magnes fit ferro decuplo ponderoſior, 
ferrum viciſſim decuplo majorem veloeitatem habebit; 
ut ſeil. æquales motuum quantitates in utroque corpore 
generentur; adeoque non convenient magnes & fer- 
rum in medio puncto E, ſed in puncto D, quod ita 
dividet diſtantiam B A, ut BD ſit ad DA ut pondus 
A ad pondus B; ſic in allato exemplo, ſi B D ſit totius 


[134] 
diſtantiz pars undecima, punctum D erit ub} magnes 
& ferrum ſibi mutuo occurrent; cum enim 'B D fir. 
pars undecima diflantiz B A; erit BD ad DA ut 
I ad 103 ſed ut 1 2d 10 ita (per ſuperius dicta) erit vo · 
loeitas corporis B ad . corporis: A; quare 
cum ſpatia percurſa in dato tempore fint velocitatibes 
rtzonalia, tempore, quo corpus A perourret i 

tium A D, co cam decimd veloœitatis parte 2. 
tum percurret wh æquale decimæ iſtius ſpatii parti; 
adeoque in puncto P poſt illud tempus reperietur, in 
quo igitur puncto magnes & ferrum {ibi mutuo occur- 
rent. Eodem modo duo magnetes ſuberis diverſis parti - 
culis impoliti, fi eorum poli” amici invicem obver- 
tantur, liter ſeſe mutuo attrahent: fi vero poli 
inimiei fibt invicem juxta pouantur, poli hi ſeſe mu- 
tuo fugient, & quantitates ee, vi _ produrks, 
in utroque æquales erunt. - 

6. In aliis attractionibus idem oſtenditur- Sint enim 
aur ä & 2 L * homo in illa⸗ 
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ram una v. ” in A pale 8 funis verſus ſe mahnt 
alteram B/ non ſo Hao tractione B ac. 
cedet ad A, verum etiam A verſus Brequaliter trahe· 
tur; & Romy in ep —_— — in 
2 eymba es erunt; unde 
bee U wege ges Fer habebout ve- 
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homo in cymba per funem trahat ad ſe littus, eymba 
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illarum altera major fit, hoc el}, majorem haboat iu ſe 


materiæ quantitatem, ſeu e x major eit, 
minus habebit velocitatis; e.g. li cymba B fic decuplo 
major cymba A, velocitas 4. A. decupla major erit 


velocitate oymbæ B, & cymbæ convenient in punto 
G, quod ita dividit illarum diſtantiam primam AD 
ut A G fit decuplo major quam G D; ho eſt, eric 
G D pars undecima totius diſtantiæ A D; ſi ver; B 
lit navigium mellecyplo vel decemmillecuplo majus 
quam A, ipſius velocitas exit millecuplo vel decemmil- 
lecuplo minor velocitate A, adeoque vix ſenſibilm, Si 
jam B fic aliud corpus infinite magnum, illius velagi- 
tas erit infinite par va, hoc eſt, prorſus nulla reſpectu 
velocitaus ipſius A. Hine ſi funis littori alligetur & 


ad littus accedet, & littus ad cymbam ; cum vero litt 
rel iquæ terrena mali firmiter adhæret, eus magni 0, 
quz.eademeſt,.cum totius terræ magnitudine reſpectu 
cymbæ erit valde immenſa & tantum non infinita, ad- 
eoque ejus velocitas erit fere infinite exigua & (ut di- 
cam) nulla; ac proinde littus poteſt tanquam firmus 
obex conliderari qui cedere neſcit, & tota velocitas 
tanquam cymbe inhærens æſtimari poteſt. Si navigii 
B pondus ſit mille talentorum & feratur verſus F cum 
velocitatis gradibus centum, exit (per Theor. tertium 

momentum illius navigii partium oentem millium 3. 

jam navigio B alligetur cymbs A, cujus pondus Git. ds- 
cem talentotum, quicquid mots cemmunicatur hag ta- 
tione cymbæ A, tantundem decedis navigio B. Adeaque 
_ 7. Si quis in eymba A trahat funem A E, per qm 
navigio B alligatur, ita ut hae ttactione cymba prome- 
veatur cum quingeneis velogitatis partibus, £716 marus 
exinde ortus 5 millium partium: & tantundem ſui m- 
tus amittet navigium B, cui. ptoinde reſtabunt motus 
partes nonag inta quinque mille, unde erit velocitas na- 


vigii B partium nonaginta & quin que... 
8. Si quis in navigio A ſedens per contum ant aliud 
| | ejuſmodi 
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ejuſmodi inſtrumentum pellat aut protrudat navigium 
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B verſus partes F, per illam trulionem retro cedet 
etiam navigium A verſus pom contrarias, ita ut in 
utroque navigio zquales ſint motus quantitates, quz 
ab hominis propellentis vi oriuntur; unde ſi navigium 
B fit decuplo majus navigio A, decuplo minorem ha- 
bebit velocitatem ; fi centuplo fit majus, habebit viciſ- 
ſim cente ſimam partem velocitatis navigii A; adeoque 
ſi B fit corpus 2 immenſum, erit velocitas na- 
vigii A immenſa reſpectu illius que inveniri debet in 
cymba B, unde ſi quis in nave ſedens per contum, terram 
& littus à ſe protrudat, recedit hac truſione navis A lit- 
tore; littus enim tanquam corpus immenſum & firmus 
obex reſpectu na vis conſiderari poteſt; cujus proinde 
velocitas erit minima aut plane nulla reſpectu illius 
quæ in navigio reperitur. 


Si navigium E DG remis apatur, cum aqua per re- 
E | morum palmulas 
AB retro pelli- 


ON tur verſus =m_ 
us #- 


WES C, illa ra 
| NA FG qualiter in remos 


| = reaget , eoſque 


N una cum navigio, 
| 12 \»B cui affixi ſunt, 
verſus partes N propellet, ob quam ſolam cauſam pro- 
movebitur navigium, fi enim nulla eſſet reactio & 
aqua nullum imprimeret motum remis verſus partes H, 
cum ipſa in contrarias partes per remos truditur, ſub- 
ſiſteret navigium; quandoquidem nihil eſſet quod illud 
verſus plagam H propelleret; verum cum aqua re- 
agendo tantum motils 1mprimit navigio E D quantum 
1pſa exinde per remos acceperit, hinc ſequitur quo ma- 
Jores ſunt remorum palmulæ, vel numero plures, cæ- 
teris paribus, vel etiam quo celerius intra aquam agan- 
tur, eo concitatiori impetu progredi navigium. 
Hinc cum natatio nihil aliud ſit quam brachiorum pe- 
dumque 
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dumque remigium, facile intelligitur cur. intra aquas 
promovemur natando; cum ſeil. per manuum pedum- 
que palmas aqua impellitur retrorſum, illa reagendo 
in contrariam plagam natantes propellet, ita ut motus 
in aqua genitus æqualis ſit motui, quo natantes progre- 
diuntur. Idem etiam dicendum eſt de avium volatu, 
cum enim ayes per alas ſuas atem deortum feriunt, 
aer reagendo eas ſurſum elevabit; {i verſus orientem 
atem t, reactio aEris ipſas in occidentem tendere 
cogit. Sic pul vis pyrius intra tormentum bellicum accen- 
ſus rarefit, & vi ſua æqualiter agit in globum miſſilem 
& tormentum unde globus — — aer enim rare- 
factus in omnem partem ſe expandere ſatagens, æqualiter 
tam tormentum retrorſum quam globum antrorſum ur- 
gebit, & inde e later in utroque æquales moiils quantita- 
tes producet; & dividendo has motuum quantitates tam 
per pondus tormenti quam per pondus globi, velocitates 
exinde ortæ erunt ponderibus reciproce proportionales. 
Cum omnia corpora in ſu os terræ poſita verſus 
terram gravitent, viciſſim tellus in corpora ſingula gra- 


vitabit & verſus illa attrahetur; & motus hac at- 


tractione geniti cum in terra tum in corporibus gravi- 
bus deſcendentibus æquales erunt; ita ſi lapis vi gra- 
vitatis ſuæ deorſum ad terram cadat, terra viciſſim ad 
lapidem aſſurget; cum vero quantitas materiæ in terra 
immenſe 8 materiæ in lapide, velo- 
citas lapidis viciſſim immenſe ſuperabit velocitatem, 
qua terra ad lapidem tendit, adeoque ( {i phyſice loqua- 
mur) velocitas terræ nulla erit; quod calculo lic patebit: 
ponamus lapidem centum pedum ſolidorum verſus ter- 
ram deſcendentem: ſpatium à lapide tempore unius mi- 
nuti ſecundi decurſum erit quindecim circiter pedum : 
ſed ( juxta illos qui de terræ dimenſione ſeripſerunt) tota 
globi terraqui moles continet pedes folidos 30 000 000 
ooo 000 000 000 000 ; ponamus jam terram ubique elle 
ejuſdam denlitatis cum vulgaribus lapidibus ( quamvis 
omnino credibile eſt ipſam eſſe multo denſiorem) Unde 


erit 


[18] 
erit materiz quantitas in terra, ad quantitatem materiz in 
lapide centum pedum, ut 300/000 000 008 000 060 
ooo ad 1; & proinde dum lapis centum pedum gravi- 
tate impulſus deſcendere debet per ſpatium quindeci 
pedum, terra verſus lapidem trahetur per unius pedis 

15 181 ; 
pon ——c—c als tantilla elt quantita 
ut ipſam imaginandi vim effugiat: & proinde in Phy- 
ſica negligi poteſt & pro nulla haberi, quamvis Geo- 
metrice & ſeundum veritatem loquendo, dicendum eſt 
terram ad lapidem accedere & utrumque corpus #qua- 
liter ſe mutuo trahere. 8 

Si luna per gravitatem in ſua orbita detineatur ne 
à terra recedat; hoc eſt, ſi luna verſus terram gravitet, 
terra viciſſim & omnes ejus partes verſus lunam gra vi- 
tabunt, & hinc continuus orietur fluxus atque tefluxus 
maris; ſed hoc obiter, alibi enim motum maris fuſius 
explicabimus. OLIN em 
it ravis in aqui quieſcens quæ facile à quolibet im- 
pulſu externo moveri poteſt, nulla tamen eſt vis intra 
na vem agens, eique ſolum innitens, quæ ipſam promovere 
poteſt; fit enim & H navis & ponatur intra navem ma- 


- 


By ris 
china quzvis, v. g. corpus elaſticum A BC, quod vehe- 
menter conſtrictum reſilire per ſe poteſt; porro com 
preſſa machina, latus B C approximabitur lateti A B; 
elater naturali ſua eu vi ſua reſtitutiva 4 
utrinque æqualiter explicare ſatagens, æqualiter impel- 

let tabulatum D A verſus G, & tabulatum E F ver- 


ſus 


r 


S 8 8 


m- 
ra 
re 
la- 


[ 139 } 
ſu H; & proinde navis duobus hiſte oontrat is: & 
bas motibus'impulfanon-movebitureodem'plans 
modo, fi quis in prota ſtans ad Hperfonem-trabat ad 
ſe puppim G, funis utrinquo diſtentus relaxandi ſe co- 
nato # valiter urgebir —— verſus hommem trahen- 
tem & trabentem ve 0 trahens i pſi 
prore inſiſtit, e ad puppim ter tra- 
betur, unde & hi duo motus contraris & zquales ſe m- 
vicem deſtruent, & nullus ſequetut mots. uus 
Ex hac lege ſequentia demonſtrantuy Theoremata, | 


Tek um 


Si corpus 8 alteri vel Sue umi vel * 
dum eandem directionem tardius moto im- 


Pingats ſumma motuum in utroque corpore 
us eaſdem partes eadem manebit poſt im- 


pactum que fuit-ante impactum. 
Moveatur Corpus A ſecundum directionem c D x 
0 verſus D. atque in aliud Bray I 5 


Ir 
0 "hg } 1 
111 0 


B. 


1 : 41 * 
| 95 og 1 
yel EN vel 3 8 tardfus 
moveatur : dico ſummam motuum in u e cop 
pore. verſus eaſdem partes, à C feil. verſus D, anit & 
poſt impulſum eandem manere. Exponat CD mum 
corporis A, & ſi corpus B moveatur, recta EF mmm 
ejus exponat verſhs eaſdem partes, '& proinde futon 
motuum per ſummam rectarum CDE F exponetur ; 
eum jam actio & :xeadtio æquales ſemper fine & contra. 
riz, æquales vires verſus contrarias' partes imprelie, 
æquales in utroque corpore producent motuum muta- 
uones verſus contrarias plagas ; {i igitut motus per im- 


pactum corporis A ipſi B imprellus * 
G, 


FG, vi 144 

, Vis contraria is in corpus $ tan- 
tundem ſubducet de 5 motu verſus —.— partes 
facto; adeoque ponendo DK ipſi FG æqualem, erit CK 
ut motus corporis A & E G ut motus corporis B poſt 
occurſum ; & proinde ſumma motuum erit ut ſumma 
rectarum CK, E G; cum autem F G ſit æqualis KD, fi 
utriſque addantur EF & CK erunt EG & CK æqua- 
les iplis CD, EF : unde eadem manebit ſumma mo- 
tuum verſus eaſdem partes & ante & poſt impulſum. Si 
Fd ſit æqualis C D, punctum K coincidet cum C & 


A E 
K + Q + = 7 
by. 5 Bog — 
CK zqualis erit nihilo; unde mA impulſum quieſcet 
ſit q 


corpus A. Si vero F G: major 


A 3 | 
—— — — ä 14 0 + n 
** 5 


„ x 
1 


K cadet ultra C, & motus ipſius A erit negativus ſen 
verſus contrarias partes factus à C verſus K, & ſumma 
motuum verſus partes G factorum, erit ut E & dempto 
CK; nam ſumma duarum quantitatum, quarum una 
eſt poſitiva, altera negativa, eſt ipſarum differentia. 
. autem F G=KD, utrique addatur EF 
CK, & erit EFT FG CR; hoc eſt, EG 
GKS KDTEF - C, hoc eſt, EF+ CD; unde 
ſumma motuum verſus eaſdem partes, quæ hic eſt diffe 
rentia motuum verſus contrarias partes factorum ante & 
poſt impactum, eadem manet. Q. HD. 
ir. Eodem modo ſi plura corpora verſus eaſdem 
partes mota in ſeſe impingant, ſumma motuum verſus 


uam CD punctum 


* 1 


eaſdem partes non mutabitur.. 
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Si duo corpora ad partes contrarias mota fibi 

WY pony, occurrant, ſumma motuum ad 

eandem partem ( quæ eſt differentia motuum 

Ad partes contrarias factorum) ante & poſt 

.; pccurſum verſus eandem ſemper partem ea- 
dem perſeverabit. 33 

Moveatur corpus AA C verſus D, cujus motus 
b ne Gi GE 


natur per CD; B vero in contrariam partem 


4 1 _— * 9 — : | 1 : 5 | 
_ »” CLANS aid ———— 1 
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e K 91 HH D 7 2725 8152 
enn en ADA! | I 34 ob od hs 
ad F moveatur, eum motu ut E F ee DH ipſi EF 
æqualis; eritque C H, quz eſt differentia motuum ad 


9 8 contrarjas,ut ſumma motuum factorum 2 
G: dico eandem CH eſſe ut ſumma motuum verſus ean- 


dem partem & poſt occurſum. Sit enim motus corporis B 


poll impactum yerſus partem G, & per fectam EG re- 


| præſentetur; visigitur 17 770 us in corpus B verſus 15 


tem G impre uipollebit ſummæ motuum E F, E G, 
& per rectam F G reprzſentabitur ;. nam per illam vim 
deſtruitur motus ut E F, verſus partem F, & novus ut 
E G imprimitur verſus contrariam partem G; cum vero 
vis impulſos æqualiter in utrumque corpus agit yerſus 
contrarias partes, li flat D K æqualis ipſi FG, hc re- 
præſentabit vim in corpore A exercitam verſus contra- 
riam ejus motui plagam; adeoque {i motus ut D K ſub- 
ducatur à motu ut CD, reſtabit CK ut verus motus 
corporis A verſus partem G. Jam cum D K zqualis fit 
F G, & DH æqualis F E, erit D K,dempta D H, hoe eſt, 
K H æqualis F &, dempta F E, hoc eſt, E G: & proinde 
cum fit K H æqualis E G, erit K H ut motus corporis 
B poſt occurſum ; ſed C K eſt ut motus corporis A, 
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adeoque CK KH,z.e. CH erit ſumma motuum in utroque 
corpore wn partem G. VEN Si FG fit zqualis 
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pupttum K cadet. ultra C ad alteram partem , & motus 
corporis A exit à C verſus K; eſt vero (ob F G zqualem 
b DK & FE zqualem DH)KH zqualis ipſi EG, 
inde fi ab utraque dematur CK Ae f aha 
Bre rectæ EG, dempta CK; fed cn erat ut 8 — 
motuum verſus. tem G factorum ante occurſum, & eit 
EE, dempta C K ut ſumma motuum verſus eandem par- 
tem Fora, dieren ſeil. motuum verſus contrarias 
partes poſt. occurſum. Quare eadem manebit ſumma 
moruum verſus eandem partem ante & poſt impactum. 

Duo hæc ultima Theoremata ſimul * niſdem yerki 
'fic optimè > Newrono enuntiantur.  * 

Ruantitas motus, que colligitur capiondo n 
motuum facrorum ud candem partem, entiam 
faftorum ad contrarias aid. * N acrione 
N inter Ms | 
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| ' LECTIO. XII 
; 2 Secunde. 


YEntrum gravitatis cojnſque corporis ef 
ud intra corpus 8 


4 punctum poſitum 
D, 5 — fi utcunque incedat planum, quæ 
tri ſunt corporis gravis Scamemgaca 
2 planam illud librata beer 


Hine, ſi corpus ex Sentro fax gray benen 
tur, ſtum quemcungue.. its cum 

partes corporis circa centrum — — æqualium mo- 
mentorum — ſeu 3 _ ad mote 


propenſiones. 434 


Nl Duorum corporum communegravitatis cen- 
trum vocamus punctum ia recta ipſorum cen- 
tra conjungente ita ſitum, ut diſtantiæ cor- 
porum abillo pan fiat in ration 8 


ca corporum. 


Sint duo cor TF. A, B, quorum gtavitatis e centra con- 
jungat recta A B; quæ ita ſit in C diviſa, ut A C ſit 
15 ut 8 oe, elt, materia in B us en A vel 


| pee c Tz 4g the 

4. err m nn 1 
materiam in A; punctum lod T Hciüt commune 
orpotum A & B centrum gravicatis; ide feilicet, quia 
I ficorpora illa ciree ponctum il ud in iiſdem ab iplo di- 
1 rotarentur, ſitum quemeunque datum retine- 

10 tent; iv . n 
imi⸗ 


lis L 
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III. Similiter, fi fint tria corpora A, B, D, ſitque 
C centrum gravitatis duorum A & B, & divi- 
datur recta C D in E ita, ut C E fit ad D E ut 


2 3 — 


pondus corporis Dad pondus duorum A & B 

7 fimol, dicitur punctum illud E trium horum 
corporum commune gravitatis centrum; 
circa quod etiam corpora illa rotata ſitum 
quemcunque datum retinerent. 

IV. Eodem modo, ſi fint quatuor corpora A, B, 
D, F, & fit E commune centrum gravitatis 


1 


trium illorum A, B, D; punctum G, quod 
ita diyidat rectam E E, ut E G fit ad G F ut 
pondus corporis F ad pondus corporum A, 
B, D ſimul, vocatur horum quatuor commu- 
ne centrum gravitatis. a Fl 


Atque eodem modo quinque aut plurium corporum 
commune centrum gravitatis deſinitur. 


v. Corpus unum dicitur alteri directè impin- 
gere, cum recta, ſecundum quam movetur, per 
impingentis centrum gravitatis & punctum 
contactus ducta fit ſuperficiei corporis, in 
. impingitur, perpendicularis ; aut etiam 

non in puncto, ſed in linea ſeu ſuperficie 
ſeſe tangant, cum recta illa fit huic five linez 

five ſuperficiei perpendicularis. 
VI. Oblique 


146 1 

VI. Oblique autem ſeu indirectè impin di- 

ä ceitur, cum prædicta recta ee 

ris, in quod impi 8 non ſit Nervetdical aik 

VII. Corpus perfeRe durum appello , quod 
iãctui nequaquam cedit; bocel, quot quodne * 
minimo tempore ſuam amittit. 

3 VIII. Corpus molle eſt, quod ictui ita cedit, ut 

1 priſtinam figuram amittat, & S e ſe 

ad eandem reſtituere conatur. 

IX. Corpus elaſticum eſt, quod ictui aliquan- 
tiſper cedit, ſe tamen in r figuram, 
ſua ſponte reftituit.. _... 

X. Vis elaſtica eſt vis illa., qua. corpus de 65 
gura ſua detruſum ſeſe in . wag nen 
reſtituit. 

XI. Corpus 2 quod e 22. 

dem vi in back eh reſtituit, op 


= 4 3 


by noo. xx” ee 
Si duo vel wlars corpora motu iequabili; ** 

cundum eandem vel contrarias partes, feran⸗ 

tur, commune illorum centrum gravitatis 
ante mutuum occurſum, vel quieſcet, vel 
moyebitur uniformiter in directum. 


Co us. primus. Corpora A & B verſus We, con- 
23 cum, motibus * tendant, quorum . 
2.8 — * Wa - B 


f | 


11 
mune gravitatis centram fir C. Ob zqualon in uirp⸗ 


Ju IS motils * erit yelocitas corpo · 
rie 


[ 246 J 


ris A ad velogitatem corporis Brut corps RB. e 
pd . fl (Cx R = = —— AC 
BC; un arte tempore 50 


ſint ve Ache be um 1 15 


que langitudigem' 
x wobili B; adeoque'© 
& in eo puncto erit —— 2 
pore, cancursſ)s; r ———_———— 
puncto, ne codem permenſit lac r 
Eodem modo, ſi gorpora cum 1 Woetibu a 
puncto C recederent, 0 letur iplorug vitae cen. 
2 uieſcere. 
is ſecundlis. 8 sd in 8 recta verſus 
Mo partem, vel inzqualibus niotibvs verſas contra- 
rias, ferantur, illorum commune gavirkiiseentrum! ſem- 
per in eadem recta ' invenietur. | Curn'nim corppra 
uniformiter directè à ſeſe recedant vel ad: ſeſe aqce- 
dant, ipſorum à ſe invicem diſtantia vaformyrer au- 
gebitur vel minuetur „ & prainds corpora A 0 
quovis prædictam diſtantiam in dara one: dividente 
uniformiter recedent, vel ad ipfam un rmiter Acce- 
dent. Corporum igitur diſtantia à communi gray! 
ratis centro uniformner augebitur 'veFminuetur ; quod 
fieri non poteſt, in prædictis oa ſibus 45 cenrom 
illud vel —. — (ut in R el unifaruuter 
mo veatur, ut in ptæſenti caſu. 
Ciſus tertius. Moveantur corpora A & B in rectis 
AC, BD; ſintque ſpatia A corpore A in æ 8 
temporibus pereurſt A C CE qualia, & 
corpore B in iiſdem temporibus percurſa BD, DE 
uoque æqualia; cancurrant rectæ AC, B D in 8; & 
dacdt A CadB5 | ita A & ad GH; & jungatur AH; 
cui per C & E parallelz ducantur El, EK ; erit AC 
ad HI vtAG GH, hoc eſt, ut AC Ad BD; q uare 
eſt HI BD, & roinde HB=1D. . elt 
CE ad IK ut AG ad GH vel AC ad BD, hoc 
eſt, ut CE ad DF; quare eſt IKS DF, 1 7 
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ſecabunt S ** 1 mite we gar fine 
CI, EK, hoc eſt, in ea rati 


pora. in f.. & B. reperiancux 4-.quare crit P ipſbrum 

e e ee u 6D rn, & ale 
1 in 

ML N 14 1 vel ut CN 

K 2 ad 
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ad CI, ſeu ut N * 75 ſediſuntaH RN Doequy 
les ; quare & M xquales ex | her N 
— * e 18 L, N. py 
4 1 0 — 1 er panty, BO = 
umm oravitatis; fem L 


ho (ob perallglas)ceft ALGER bg Ne 2 
O, hoc elt, ut L Pad PQ; (quare ob AC CE) 
erit LP P Q. Semper igitur in eadem rofl eſt cor- 
porum commune gravitatis centrum & in æqualibus 
tem Tp æqualia percurrit ſpatia. QE. D. 
tus. Si corpora non in uno aliquo fed in 
ae planis moveantur, ipſorum viz & via commu- 
nis centri gravitatt reducendæ ſunt ad idem planum, 
demittendo à punctis viarum ſingulis perpendicula in 
lanum quodvis, & ( {imiliter ac in præcedenti a) 
oa bieg viam centri gravitatis fic reductam, ele 
lineam rectam; cumque hoc in plano quovis ad libi 
tum aſſumpto tit, neceſſe eſt ut ipſa via ſeu ſemita cen. 
tri gravitatis corporum ſi fit linea recta. Q. E. D. 
Similiter commune centrum * duorum corpo- 
rum & terti1 cujuſvis vel quieſcit, vel progreditur uni. 
formiter in linea recta, propterea * ipſo dividi- 
tur diſtantia centri communis gra vitatis duorum corpo- 
rum, & centri corporis tertii in data ratione. Eodem 
modo & commune centrum horum trium corporum & 
quarti cujuſvis vel quieſcit, ve 2 in linea 
recta, propterea quod ab eo dividitut᷑ diſtantia inter 
centrum commune trium & centrum corporis quarti in 
eadem ſemper ratione; & lic de 8 quoteunque cor- 


a e 55 oC J 7 50 90 
mi A "THEOR: xe. ve dt 
ſt, be 


Ss 65 ra, utcunque e v inæqua - B. 
corp eandem part partem, cler ut- gu! 
.* e vel inzqualibus. ferantur, no 


ſumma 


r 
„bung motif in utroque corpors 9 
a 7 Motu, q 2 oriretur, i utrumque cor- 
Fus Fru 105 tate communis cone 110 
" tatis eſſet. q.4 0 3572 onal 
int dud corp Or A & Bj 4Judrum' We * 
tatis ventrum' C & utrumque corpus feratat ver 


ſüs D; ds ſummam motuum in utroque c * 
Wa fore motuf, "qui produceretur , < ue 

eee eee Strut wins ne el 
| a 5 eue e 5 vu ou m 


is 


corpus cum celexitate . c6ntri. . grayitatis C verſuſ D 
latum eſſet. Deſeribat enim corpus A in dato 
vis tempore longitudinem A u, corpus B longituadinem 
B & wia A gravitatis centro U interea 4 reurſa ſit 
CG; & (per theor:6:) longirudines A's, By, CG ſimul 
deſeri — — celeritates corporis A, cor- 
potis B, & communis centri gravitatis C reſpective; 
(per cordl: autem theor. 3.) motus quantitas in quovis 
corpore eſt ut rectangulum factum ex materia & ce-· 
leritate, adeoque erit motus in corpore A ut ANA; 
& in corpore B, ut BBI: & ſumma motuum erit 
ut ſumma horum rectangulorum, ſe. ut Ax A4 ＋ B 
Bb, Eſt vero ( per def. centri gra v itatis corporum) 
BC ad AC ut A ade B, & ut A ad B ita etiam 
( per eandem definitionem) bG ad 26; quare eri 
BC ad AC ut Gad aG; unde (per 19 Elementi 
quinti) BC eſt ad A C, hoc eſt, Wer B, ut BC 
bG ad AC - 426; hoc eſt, ut CG—-Bb ad A2 
CG; adeoque ( per 16. El. 6.) AR AAC 
zquale erit BCG - BNB; toinde A AA 
BxB b quale erit Ax C G BxCG: ſed duo rectan- 
gula Ax AA & BBI ſunt uti diftamet ) ut ſumma 
motuum in utroque corpore, & duo rectangula ſub A 
rene ſub B & CG erunt ut ſamma mbtuum qui 


K 3 orirentur, 


L119 1 | 
orfeeptar, fi ptrywaue corpus cop xleritaee GG era 
gravity latym elſet; unde erit ſum motyum in 
utroque corpore æqualls motor, qui ,produceretur, 
utrumque corpus cum celeritate communis" 'cefntr?'gra- 
vitatis tum eſſet. QE. D. 39119 COITTT.S1 CES 6 
Si tris ſint corpora A, B, D, ad eandem partem lata, 
quorum trium commune gra vitatis centrum ſit E; 
erit motuum in tribus corporibus is mo- 

to ex corporibus iiſdem cum velocitate puncti E 


wi 
latis. Sit enim C commune centrum gravitatis duo- 


rum quorumvis A & B, erit ( per ſuperius demonſtrata) 
motus in duobus hiſee corporibus xqualis motui, qui 


ier — — — 
ariretur, fi utrumque corpus in unum coaleſeens cum 
velogitate puncti C latum eſſet; ſed etiam ſumma, mo- 
tuum ( ſcil. motus corporum fic coaleſcentium & motus 
tertii corporis D) æqualis erit motui, qui fieret, ſi cor · 
pus ex duobus coaleſcens una cum corpore tertio D mo- 
veretur cum celeritate puncti E, unde liquet in hoc 
quoque eaſu Theorema. b 
EFadem eſt demonſtratio, fi corpora non in eadew 


7 


recta ſed in parallels vel etiam in rectis quomodoeun- 
que inclinatis moveantur. Sed in hoc caſu notandum 
eſt oeleritatem corporum, qua verſus eandem plagam 
cum centro gra vitatis feruntur non æſtimari à vi 
2 revera percurrunt, ſed ſolum à via in quam 
ecundum directionem centri gravitatis promoven- 
tur u. g. ſi duo corpara A & B in rectis Ang, 
BA fetantur, ſitque CG linea à communi centro 

avitatis deſcripn, interea dum corpora percurrunt 
— Aa, BL, & demittantur dpunQis A, a, B. , 
in rectam C G perpendiculares A F, ag, BH, K; ſpa- 
tia jam quæ ſecundum directionem C corpora 

currunt non ſunt A 4, Bb, que ſunt ſpatia abſo- 
uta ab uſdem deſeripta; verum ſpatium 1 — 

qu 


21 — 


Ra TT Nr 


L J 


10d promovetur corpus A verſus plagam D compu- 
— ec reòta E D, per — Fg ; tan- 


tum enim & non amplius ſecundum directionem punRi 


C progteditur, Sit ili ſpatium ſecundum X, & pe 


movetur corpus. B verſus plagam Delt H K, & per 
illud ſpatium, ejus in tecta H D progreſſus æltimatur; 
adeoque celerſtates cor porum quibus verſus eandem 
partem feruntut ſunt ut rectæ Fg, HK; eſt præterea 
A ad But BC ad AC ſeu ( r triangula 
ACF, BGH) ut H Cad FC; unde ſimiliter procedet 
demonſtratio ae in primo caſu. 


Si duo corpora verſus contrarias partes feran- 
tur, erit differentia motuum ad partes con- 
trarias factorum, vel quod idem eſt, ſumma 
motuum ad eandem partem æqualis motui 

ui produceretur, fi — corpus ver- 
us eandem plagam cum celeritate commu- 
nis gravitatis centri latum eſſe. 


. 


Sint corpora A&B quorum gravitatis centrum com- 
mune fit C, & mavyeatur corpus A ab A verſus D, & 
2 corpus 


L11721 
corpus B verſus contrariam plagam à B verſus E; int 
ſpatia à corporibus A, B & centro C ſimul deſeripta 
4 B U, CG; hæc (per theor. 6.) repræſentabunt velo- 


8 
0b 


„— 


Mc. — 


» — 


citates corporis A, corporis B & centri gravitatis C re- 
ſpective; unde eſt motus corporis A ut Ax A a, & mo- 
tus corporis B ut BX B&V,, unde differentia motuum 
erit Ax AA - BB: porro ex natura centri gravita- 
tis eſt BC ad A Cut A ad B, & ut A ad B ita erit 
bG ad aG, quare erit ut B Cad AC itabG ad 46; 
adeoque erit (per 19. El..) BC ad AC, hoc eſt, A ad 
But BC -G ad AC -, id eſt, erit A ad B ut 
BY CG ad A2 - CG; quare erit (per 16. El. 6. 
rectangulum ſub A & Aa—CG æquale rectangulo 
ſub B & BVT CG; hoc eſt, Ax AA - AxCG==B 
x Bb +BxCG, unde erit AxAa—BxBb=A x 
CG+BxCG; ſed Ax Aa—ByBb eſt {uti dictum 
eſt ) differentia motuum verſus contrarias partes vel 
ſumma motuum verſus eandem, & Ax CG+BxCG 
eſt motus emergens, i utrumque corpus cum veloci- 
tate communis ipſorum centri gravitatis latum eſſet, 
unde liquet propoſitum. e 

Cor. 1. Si ilteren motuum verſus contrarias partes 
ſit nihilo æqualis; hoc eſt, {i in utroque corpore ſint 
motuum quantitates æquales, commune gravitatis cen- 
trum in hoc caſu quieſcit. dear coi b 
Cr. 2. Si ſint plura corpora vel omnia verſus ean- 
dem vel quædam in contrar ias partes lata, ſumma mo- 
iuum ex omnibus verſus eandem partem eadem erit, ac 
ſi omnia ad eam partem cum velocitate communis 
omnium gravitatis centri lata eſſent. 

Cor. 3. Corporum 1gitur plurium motus ex motu 
centri gravitatis æſtimandus eſt, & tantum eorum ſy- 
ſtema progreditur vel regreditur, tantum aſcendit vel 

| deſcendit, 
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deſcendit, quantum commune * pier ravitatis'ceti- 
trum progreditur, vel regreditut, *aſcendir aut deſten- 
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| I» 14 76 139997. RON 
Si corpora in ſe invicem impingant vel etiam 
utcunque in ſeſe agant, communis illorum 
gravitatis centri ſtatus vel quieſcendi vel 
movendi uniformiter in directum, non ex- 


- 


inde mutabitur. 


© Sicorpora in ſe invicem impingant, (per theor:19:) 
ſumma motuum verſus andes wh Ce manet 
ante & poſt impulſum:; ſed (per theor. 21. & 22-) ſumma 
motuum ante & polt impulſum eadem elf, ac ſi cor- 
pora omnia cum-yelocitate communis gravitatis centri 
ad eandem cum ipſo partem lata eſſent; quare cum ea- 
dem N habent motuum ſummas ante & poſt im- 
pulſum ſibi invicem æquales, & etiam æquales motui 
orto ex omnibus ſimul cum velocitate communis gra vi- 
tatis centri latis, Iiquet velocitatem communis gra vita 
8 9 0 ante & polt impulſum eandem manere, 
Hucuſque leges quaſdam generales ad corporum ; 4 
rumcunque motus determinandos. inſeryientes tradidi- 
mus, ad alias jam ſpeciales congreſſuum regulas deve- 
nimus, quibus ſcil. corpora ſingula poſt occurſum, & 
mutuum in ſe invicem impactum, motus ſuos conti- 
nuant, & verſus quas partes, & cum quibus velocitati- 
bus ſingula tendant. Verum ob variam corporum ſtru- 
cturam, prout ſcil. elaſtiea vi pollent, vel deſtituuntur, 
pro diverſis corporum generibus, regulæ congreſſuum 
diverſæ erunt; & quamvis nullum fortaſſe detur cor- 
pus, quod fit vel perfecte durum, vel perfecte molle, 
vel perfecte elaſtieum, (omnia enim corpora aliquid ex 
hiſce omnibus fortaſſe in ſe continent) id tamen non 
impedit, quin qualitates iſtas abſtractione mentis ſe- 
parare 
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pediantur, nec juventur. Yd 


* fit 
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Si corpus durum vel molle, corpori duro vel 
molli directe impingat, ſive illud, in quod 
impingat, quieſcat, ſive verſus eandem partem 
tardius moveatur, ſeu demum verſus con- 
trariam, ſintque motus inæquales, utrumque 
corpus poſt impactum una cum communi 
grayitatis centro junctim movebitur. 
Impingat corpus A in corpus B; quod vel quieſcat 
vel err Se plagam un cel een 
cum minore motu feratur; dico utrumque corpus poſt 
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impulſum eadem celeritate unà cum communi gravita- 
tis centro junctim moveri. Cum enim corpus B non 
impediatur ab aliis corporibus circumjacentibus, (per le- 
gem ſecundam) à vi in ipſum per corpus A impreſs2 
movebitur verſus eas partes, in quas fit virium directio; 
ſed & junctim movebitur cum corpore A: non enim 
tardius moveri poteſt, ob corpus inſequens A; non 
celerius, quia. nulla alia ex hypotheſi, præter impel- 
lens A, datur hujus motus cauſa; cum alia omnia, ut 
vis elaſtica, & ambiens fluidum nihil agere ſuppo- 
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nantur ; adeoque., poſt impactum cum communi ipſo- 
rum centro rr e ud maſs: 
bitur. Q. 02. rente 


n. Si corpora ponantur conqurrere. in D, cum 
velocitates mobilium ſunt oat We ſimul deſcripta, velo- 


citates e A, & centri gravitatis C 
ante concurſum lee, tut —5 AD, BD, C D, re- 
ſpectire ; he. enim longitudines A po 
„ ee. i.” = 


Corporam Fg aut mollin a Abo 
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Omnes bujus Problematis caſus eadetn' opera 400 
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vitatis centrum ſit C, ponantur corpora concurrere in 


U 


e 

D; erunt per ptzecedens corol. ) eeleritates ante ĩmpa· 
cum corporis A corporis B, & communis centrĩ 
— ut 9 AD, 5„ 5 D, & CD reſpecliye; 
jam DB æqualis DC, hec repræſentabit . 
cotporum poſt occurfum; hoc eſt, erit velocitas cor. 
pbris A ante impulſum 2d <juſty velocitatem poſt, 
rA D ad DE; & velocitas corporis B ante impactum, 
erit ad ejus velocitatem poſt 1 Feen ut BD 5 DE, 
nam (per theor. 1 9).F corpora, Len impulſum una 
cum centro gravita progredi Med (per e 


lexitas, 
ee 


C 5 reprefentet ej jus dae pülnen ,D - 
iph CD gel 12 yelocitatem. poſt impulſum ex· 
ponet; n E exponet quoque celeritatem cor- 
porum A quz un cum centro C progrediuntur 
poſt impulſum. Q. E. D. 

Cor.1. Si corpusB quieſcat, coincide j punctum D cum 
B, ut in prima figura, & quia B eſt ad A, ut AC ad BC, 
vel D E, erit componendo.A +B ad Aut AB vel AD 
ad D E; hoc eſt, velocitas * A ante impactum 
eſt ad ejuſdem velocitatem ut ſumma corporum 
ad corpus impingens A. 

Eremplum 1. Si A ſit æquale quieſcenti B, erit 
AT Bad Aut 2 ad 1, _— velocitas corporis im- 
pingentis erit dupla ipſius velocitatis poſt impactum. 

Eremplum 2. Si A fit ad But 1 ad p, erit A+B 
ad A ut 10 ad 1; ideoque velocitas poſt impulſum 
erit tantum pars decima velocitatis ante impulſum. 

Eremplum 3. Si B ſit corpus infinite ſuperans 5 
erit velocitas corporis A, poſt impulſum if 
va, hoc eſt, nulla; nam in eo caſu A 10905 
A+B evaneſcit, & proinde velocitas corporis A poſt 
occurſum quoque evaneſcet ; hoe eſt, ſi corpus in fir- 
mum obicem impingat cedere neſciuw, poſt impactum 

uieſcet. 
: Exempl. 4. Si corpus B ipſi A æquale, ſecundum * 
em 
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empl. 5. Si corpora.cum — * hn uM 


partes tendant, punctùm D coincidir cum ©, 
n e 20. demonſttatum fait; & C D, PE erunt 


a hoc Pe poſt ovcurſum guzel utrum. 
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rum legem, qua eandem ſemper motus quantitatem in 
univerſo . volta tant; nam: corpora non elaſti- 
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ptioriitt dar ene e loqinps 
He omnia ex ſupetiori e 10 uad, 
ſed cum in praxi calculus ſemper adhibendus eſt, 8 zene⸗ 

ralis hujus Probletatis Hide pe per calculum fic it 
Vocetur yelocitas cotporis A, C; velocitas corpo fs 
B ſit e; & ſi corpora ecundur eandem e 
moveantur, ſumma motuum in utroque verſus eandem 
plagam erit AC+Bc: fin verſus contrarias partes 
moveantur, ſumnia motuum verſus/eandem partem erit 
AC Be; led (per hebr. 19.) in corpotibus omnibus, 
ſumma motuum verſus andem partem ante & poſt im- 
pul ſum eadem maget, quare erit corporum polt impul- 
ſum motus vel A Be vel AC —Bc, prout corpora 
ad eandem vel contrarias partes ante impulſum tende. 
bangy ; datur igitur momentum corporum eddem veloci- 
tate 
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(per dicta in lob i) ipforum velocitas 
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ponatu 0 Ude 50 is loci days 
3 || Cum Vcore Sopot K ingattin et 
Lat 


vt AD, & impactum thus velöcitas fie CD 
Kot wth Cc,& proinde mot tus per un 
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Si corpus: motum alteri five tl ens of 


AAC. 
ſcenti directe impingat ictus magui 
roportionalis "eſt. momento ad . 
deperdito, in fi quod ft, fortiort.” 


4 r C 

Si enim intellig⸗ tur bers Lebe (i quid! Gt) 
fortius, vel ſi momentorum ſint * -uttutnvis 
ut pereutiens, alterum ut perouſfum, ictus magritudo 
a vi 2 percutiente in * impreſſæ; 
ſed vis illa qu in percuſſum impriwicur à percutiante 
decidit, (per legem tertiam ended Wann 9 7 
percutiente amiſſũs, erit yi in corpus percuſſi 
& proinde wagnitudini ictus, proportionalis. . KE. 

Cor. Ubi zqualia funt momenta quæ a 52 
percurientibus decidunt, ibĩ zquales erunt hn ma 


gnitudines. 
THEOR NNUI. 


Sz corpus datum in aliud quieſcens datum di- 
recte impingat; ictus maſts velocitati 
ſemper erit proportionalis. 


tate latarum un 
ſimul — Ho 


impingentis 
lImpingat corpus datum A in aliud datum quieſcens 
B, cum velocitate quæ exponatur per A B; deinde im 

pingat 


1271 
pingat idem corpus A in idem quieſcens B, cum alia 


| velocitate DE; 'hoc'eſt, fit ABad DE ut prior ve- 

„ 1451495 ad polteriorew, & ponantut dejnde corporum 

-in (92124 LSLAED G8) Ms! nb 
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| diftantiz AB DE; quzcunque enim inter ea, injtio 
0 motus, intercedat diſtantia perinde eſt quoad 7 
tudinem ictùs; ſitque commune centrum in primo ſi- 
k W © C in ſecundo G. Cum corpus A movetur ve. 
n tocitate AB, erit CB ejus valocitas poſt occur- 
fum ; & cum motus ante impactum fait A x A B, wotus 
{t impactum erit Ax CB; & matus amiſſus eric 
A: AC; eodem modo fi corpus moveatur velocitate 
DE, erit motus amiſſus Ax DG, ac proinde ictils 
magnitudo cum velocitate AB erit ad magnitudinem 
ictus cam velocitate DE, ut Ax A Cad Ax PG, vel 
ut AC ad DG; quia autem eſt A C ad B Cut B ad A, 
et AC ad AC BC, boc eſt, AB ut Bad ATB; 
& finyliter erit B ad A ut DG ad DE, quare eri 
AC ad AB, ut DG ad DE, unde permutandò erit A C 
ad DG ut AB ad DE; hoc eſt, erit its magnitudo 
cum velocitate A B ad magnitudinem ictils cum veloci- 
tate D E ut velocitas A Bad velocitatem D E. Q E. D. 
Cor. Si corpus A in B irrueret, motus amiſſus effer 
AC; fi vero Bin A cum eadem celeritate impingeret, 
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„di. BC ad AC, crit As AC=BBC, adeoque eadem 
rat! I crit quantitas motus per ictum amiſſa, ſixe B cum data 
Ne celernate impingat in A, five A cum eadem 
ſeens in Corpus B mcurrat, adeoque eadem in utroque caſu 
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Si corpus unum in alterum, ſecundum ean- 
dem rectam, ad eandem partem, ſegnius la- 
tum directè impingat, eadem erit ictus ma- 
gnitudo, ac ſi antecedens quieſceret, & inſe- 


1 tum let. 32181 (of) prime Hb 270 
1} out ids £3 ABI SOS SEON} : 207 ot 
Sint duo corpora A & B verſus eandem partem 
lata, quorum commylne gravitayis. centrum ſit C; & 
ponantur corpora; concurrere. in D, conſtat ex ſupra 
hour's velocitates corporum,ante impulſum eſſe ut re. 
as A D, BD, & proinde _ velocitatum difterentia erit 
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THE OR. xXXVIII. 


Si corpora duo motibus contrariis ſibi in vicem 
obviam veniant, ictus magnitudo eadem 


erit, ac fi unum ipſorum quieſceret & alte- 
rum 


L x61 } 
ping” ane} nk 
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Arn A & B Werlte Sti@aris partes 
lata, quorum commune gra vitatis centrum fit C, ſit- 
que D punctum in quo cbncurrunt; conſtat _ 
tes oorporum A & elle ut rectæ A B, BD; 
inde velocitatum ſumma exponetur A 1. E D 
nr ROT 1 255 velocitatem SHOES 
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- pingeret,””" 


& proinde motus in corpore A amiſſus erit Ax 
AC. Si autem A in B quieſcens impi cum Ve- 
locitate A B; velocitas poſt impactum eſſet ut CB, & 
motus amiſſus eſſet Ax AC. Cum igitur in utroque 
caſu eadem motus quantitas amittitur, eadem quoque 
erit ictus magnitudo. Q. E. D. 

Cor. 1. Si igitur eadem maneat velocitatum ſumma, 
hoc eſt, velocitas reſpectiva corporum A & B qua ad ſe 
invicem accedunt, quæcunque ſit velocitatum differen- 
tia, ſeu quomodocunque velocitas illa inter corpora 
— paruty lar, eadem ſemper erit cus magni- 
t 

Cor. 2. Eſt igitur ictus wagnitudoi in Jatis corporibus 
ſemper proportionalis ipſorum velocitati reſpectivæ. 

Cor. 3. Corporum in dato ſpatio incluſorum iidem 
ſunt motus inter ſe, ſive ſpatium illud quieſcat, ſive mo- 
veatur uniformiter in directum; nam ditterentiæ velo- 
citatum, quibus corpora rendunt ad eandem partem, & 
ſummæ, quibus ad contrarias partes tendunt, eædem 
ſunt, five ſpatium in quo corpora includuntur quieſcat, 
live moyeatur uniformiter in directum; adeoque ictus 
magnitudines hiſce ſemper proportionales exiſtentes ex- 
dem erunt in utroque caſu. Hine in navi motus omnes 
codem modo ſe habent, quieſcat, five movea · 

tur 


[ x62 ] 
tur uniformiter, an directum. Sic ętiam projectorum & 
percullionum phænomena eadem contipgunt omnia 
apud nos in terra poſitos, ſive cum terra junctim feran. 
tur omnia communi moty, ſiye abſit ille communis mo- 
tus, & terra quieſcat, ,adeogue que afferri: ſolobant ob- 
jectiones à projectionibus inæqualibus eadem vi facien- 
dis, prout vel ad orientem. vel ad oecidentem / fierent; 
atque ab inæqualibus percuſſionibus à tormento bellico 
globum emittente futuris, prout in has veli illas parte 
exploſio fieret, & quæ ſunt ejuſmodi, nihil in utram- 
vis partem probant, five ad quietem terræ, five mo- 
tum adſtruendum. en — 
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Gh, V ob oil up; Am ehe ibnobio 
I nulla eſſet elaſticitas, leges; quas in præcedente le- 

I Rione de percuſſione 3 durorum propoſui- 

mus, omnibus corporibus perfecte congruerent, & cor 
pora amnia poſt impulſum junctim moverentar ad — 
eas, ad quas ante percuſſionem tendebat corpus fortius, 
hoc eſt, cujus momentum majus erat, & cum ea coleri- 
tate quam in ſupradictis legibus determinavimus . Ve- 
rum cum pauca admodum dentur corpora in quibus non 
aliquid ineſt elaſticitatis (nam molle lutum, oeraf & 
alia iſtiuſmodi corpora, q aëxis particulas in ſe 
continent, quæ ipſis virtutem aliquam elaſticam red - 
dere — fit per vim il lam elaſticam, ut corpora 
non junctim poſt impulſum moveantur, ſed à ſeis re- 
ſiliant & di verſa velocitate aliquando ad eandein, ali- 
do ad contrarias partes moveantur. Ut vero mo- 
& cauſa hujus reſilitionis intelligatur, res exemplo 
illuſtrari ꝑoteſt. 3 1900S 1 "1103 poses 211 
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eo diſtantia, extenſum; ;cujus'! -- | 
duæ extremitates A B firmiter fi- 
gantur, & filum fortiter tenda- 
tur: ſi jam trahatur filum per 
medium ſuum D, extremitatibus 
fixis manentibus, ad ſitum A CB C 
ita ut punctum ejus D ſit in C, 
& tunc dimittatur, non manebit 
fillum in ſitu A CB, ſed magna 
vi in ſitum priorem ſe reſtituere ' 
perget ; & cum per continuam vis elaſticæ actionem mo- 
tus ſatis velox in filo genitus eſt, fit ut cum in ſitum 
ADB pervenerit, in motu ſuo verſus eandem partem per- 
ſeverabity donee vis elaſtica ſeu reſtitutiva ulteriori Ruie 
motui continuo renitens, & 1 ſum 
. 2 eltruet, 


, 


* 


[x64 ] 
deſtruet, & filut cum vi verſus partes C urgebit, adeo 
ut cum rurſus in fitum A DB Lr dem vim 
habebit ulterius movehdi verſus C quam privs habutt 
tendendi verſus partes E; atque fic eundo & redeundo 
continuas vibrationes efficiet. , Null 2115 Kinn! 
Ponamus jam corpus F in filum A B irruere q filum 
per vim ipſi a corpore E illatam ox ſitu ſuo deturbabi- 
tur, & punctum e jus D, in quod incurrit corpus: F, una 
cum F verſus C movebitur ; qui motus eo uſqque con. 
— yen) vis fili pom yn * is F 
contraria i uipolleat; quod cumtit, deſtruetur mo- 
tus 9 welt G; 8 — 2 K _ 
agens filum reduoet, quod itaque corpus F it, 
ipſum eadem ve locitate fecum movebn ; 4 ob for · 
tem quam hic ſupponimus fili tenſionem) eadem vi ſe 
reſtituet filum, qua prius inflexum fuit; at v qua in- 
flectebatur momento corporis impingentis h ads 
(nam illud omne 2 — it) adeo- 
que filum ea vi in corpus F eandem motus 
quantitatem ipſi reſtituet que in flexione inſumptu fue- 
Tit ; adeoque corpus F, eadem velocitate qui-advenerat, 
regredietur, atque fic het reflectio. i} DG 4 75 31G 

Ponamus jam loco fili corpus aliquod elaſticum A B 
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— . momento corpori 15 x 
cum hac vi in corpus Hagens mt 
tate, quam prius habebat, retroire coget. Si vero 
corpus A f) B C non fic fixum, dl in alf 


Jum neſcicbant;oligw plane diverſam 
cionis 1 dberunt enim matum motui non con 
trarium eſſe, {ed directionem ditectioni; ideoque cor- 
pus unuin in aliud incurrens reflecti, quia incurrentis 
motus non ppteſt deſtrui, cum ſeil. ſecundum: ipſos 
nihil 3 contrarictur ; at cum directio unis alte- 
rius diredtioni obſtet, ere poſt impulſum ad con · 
trarias partes reſlecti voluerunt, eadem 2 
nente quantitate motus in percullo & 9 
Sed facile eit 8 'hanc 2 os; 
nec experientiz congruam eſſe; nam cum momentum 
ſeu quantitas motas fat . illa qua mobile 
ſecundum directionem fuam tendit, ii corpora dus fibi 
_ = occurrant, vires ſecundum — 
wpreilz contrariæ erunt; adeoque ſi æquales fant, 
tle mutuo deſtruent; {i in&quales, motus qui eſt mino- 
is cflicaciz deſtruetur. * unum in aliud 
majus 
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wajus quieſcens vel ſecundum eaſdem partes ſegtius mo- 
tum, impingens reflectitur; atqui hoc fieri non poteſt ob 
99 17 $5 9 3 Jenn ſolam directionem directi- 
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791 1 poingat corpus B in aliud 
po! 1 * Us A; quod vel quieſeit 
1201 1 h tung ve verſus eaſdem partes & 


Ge 2-909 210091 , »1ardins movetut; eum vis 
omnis que in uttoquè corpore reperitur, tendat verſus C 
vis alla nunquam poteſt motum verſus partes contraria 
in utrovis ebrgore — Nam (per ſecundam) 
motus omiis ſit᷑ ſeeundum dineam qua vis imprimitur; 
atqui (ex hypotheſi ) temnis vis imprimitur feeundum 
lineam BG, A B wenks'C) quare ſi ſolummodo per 
vim corporibud inſitathifieret reflectio motus, abſque 
novai vi, ered mtu ſęeundum oonttat iam plagam ei 
qua vis imprimitur ; quod fieri non pbtaſſi Non igitur 
A vi prius impreſſa oritur illa reflectio fed A vi elaſtica, 
qua pollet utrumvis corpus, quizque ſfecundum partem 
utrambisæqualiter agons corpora. ſcſ&diſcedere!cogit. 
-|Pratereayifi motus motui non eſſet contrarius, mulio 
Aodil ins eſſet corpus ſemelimotum in contrarias partes di- 
rigere, quam pe nitus iludeſiſtere; in priore enim caſu 
motus corporis in mariu reflectentis non 'Tecipitur, fed 
tantum in conttarias partes vertitur; in ppſteriore vero 
caſu, motus ille omnis in corpus reſiſtens impenditur; 
quod tamen eſt: contra man ifeſtam experientiam. De- 
nique, {i nihil motui contrarium eſſet, ubicunque cor: 
pus quodvis in aliud aliquod obſtaculum incurreret, fie · 
ret ſemper reflectio, quod tamen experientiæ repugnat; 
nam plumbum, lutum, cera & alia corpora elafticitatis 
fere expertia, {i in pavimentum cadunt, non reflectun- 
tur; cum tamen pilæ conflatæ ex lana vel plumis, globuli 
eburnei, marmorei, vitrei, & alia ejuſmodi corpora 
magna elaſticitatis vi pollentia, in idem pavimentum de- 
miſſa fortiter reſiliunt; reflectio igitur illa non à motu 
qui utrique corpori communis eſt, ſed ab elaſticitate 
Nat | quz 


0.167] 
que ſolial re fiactentibus ꝛenit quod 
erat oſtendend u: Ib 3 ura El. 
a quzrent rulk — 990, 198 
globes eburngos, vitregs, marmore eften- 
corpora, ' quiz duriffima ęſſe vide nu, 7 icitate 
elke; 9) _ Horainy elalticnatem 'poſſe'exinde 
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tum & eden indo” = Wer; Rd hoc 
Bulla arte human fieri poteſt: tam tathen ad fi- 
pars ſphzricds/pofſun:- 2 ſe in wag phy- 
hd e bn pure vi ili minima tanga It . On 
unis lobi — atramento (aut quotk ore 
5 qui facile getergy, po ) inficiatur, & alter in fi 
I. ieſcentem = 125 To petimento conſtat,'non pun- 
ſu um täntum kleb incurrentis poſt impul- 
+ ſum, alterius Gion tingi, 7180 partem eſus ſaperficier ſa- 
70 tis magnam ; atque hoc fieſi non; potelſt niſi ipſorum 


ſuperfigies per ictus vim mutatz fuerint; poft reflectio· 
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at: — — lebi- hi tqvim 
5 elaſticam qua ſeſe in priſtinam figuram per ictum de- 
| formatam reſtituere valent. Q. E. D. are = 
* regulæ motus prolcorpotides vaſes; * 1 : 
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Ora PE dug 00 corpora, perle. e elaſtica Afri 
impingang, manebit ipſorum veloci- 
wy tas relativa ante &\paſt! impactum; hoc eſt, 
pe if 8 9— 
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2 perfecte elaſtica eadem celeritate a 


mutuo poſt ictum N ad 
Mor tang DEN hn roma 


wo relatuva, & ipſi elt pre & (pet 
erg bee ſe in figu· 
1 ſtitnunt, qua com N vis re. 
va æqualis elt vi comprellive, Iau vi qua 
corpora ad {eſe accedebant ante i 
ſed pet vim hahc reſtituti utivam N 
inyicem diſcedere, unde vis hec in eadem corpora agent 
Ke Velocitatem relativam æqualem ei quam prius 
ebant, u Heiet ut corpora eldem y te à ic 
nden —.— a prius àcceſſere. ME. D. 
Aqualibus ,zgitur; \temporibus ante & poſt in. 
2 A ſumptis, æ 1 erunt corparum * inyicem 
diſtantiæ, ft 7 nde dee in iiſdem 
temporibus and be ee 


ner! Aid 
5 Es hoc on 3 * Songtefſdum in corpori- 
bus per fecte e 4 W in 


ſequenti bradc preſiandum eſt, 
reno L. IM. 
In 3 perfecte Sn & Atee im- 
* e r FREIE en 


Danes hujus LD. caluseddem 4 conſtru 
os dabimus. Sint A & B duo corpora K 8 elaſtica, 
quorum commune gray1itatiscentrum nan- 
tur corpora concurrere in on CE ht CD; 
dico pvſt concurfam rectam ere velocitatem 
corporis A ab E verſes A, & reli BY exponere ve- 
locitatem mobilis Bab E verſus B. 2 
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Dem. Cum ( *. — ; 
em. Cum (per theor. 23.) commune corporum gra- 
vitae N & poſt impulſum eadem fem- 
per velocitate uniformiter progrediatur, in tempore 
æquali ei quo percurritur à corpore A longitudo A D, 
vel à centro gravitatis C longitudo C D, poſt impul- 
ſum ab eodem C percurretur longitudo DK, ipſi DC 
æqualis; fiat K à æqualis CA: & cum (per cor. prz- 
cedentis theor. ) æqualibus temporibus ante & poſt im- 
pactum ſumptis, æquales ſemper ſint corporum > coti- 
muni gravitatis centro diſtantiæ; eodem temporis pun- 
cto quo commune gravitatis centrum eſt in K, corpus A 
reperietur in a, adgoque poſt impulſum erit ĩpſius motus 
a D verſus a, & ejus velocitas erit ut recta Ds, qu 
ab ipſo in eo tempore percurritar ; ſed ob CE æqua- 
lem rectæ CDvelKD, CA zqualem K a, erit re- 
ctarum CE, CA differentia æqualis differentiz recta- 
rum K D, K a, hoc eſt, erit E A æqualis Da ;, fed recta 
Da denotat corporis A velocitatem poſt impulſum, 
quare ejus velocitas per rectam E A quoque denotabi- 
tur; præterea cum velocitas corporum relativa ante & 
(par impulſum eadem maneat, & recta E A denotet ve- 
ocitatem mobilis A, velocitas mobilis B poſt impulſum 

neceſſario per rectam E B denotabitur ; ab E ſeil. ver 
c 

Cor. 1. Si corpus B quieſcat, coincidet punctum 
D cum B, ut in tribus figuris primis: & quia el 
B ad A ut AC ad CB, erit componendo B & A fi- 
mul ad A ut AB ad CB; unde duplicando conſe- 
quentes erit B & A ſimul ad 2 A, ut AB ad 205 
vel EB; hoc eſt, ut corporum aggregatum ad duplum 
corporis 1mpingentis , 1ta celeritas 1mpingentis ante 
contactum ad celeritatem prius quieſcentis poſt con- 
tactum. | . LN 3 

Cor. 2. Adeoque fi A & B zqualia ſint, erit A &. 
2A, unde E B celeritas corporis B poſt contactum 
erit æqualis A B celeritati corporis A ante contactum; 
& proinde coineidente puncto E cum puncto A, * 


c SR 


2 
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[vr] 
AF velocitas mobilis A poſt impulſum nihilo æ 
quod etiam facile ſie oſtenditur: Ob corpora A & B 
æqualia, erit A C BS CDS CE, quare coincidit 
. E eum A, & proinde mobile A poſt impul- 
quieſcet, & corpus B poſt impulſum movebitur 
cum —— E B, vel AB. Si igitur corpus elaſti- 
cum in alterum -quieſcens & * impigerit, poſt 
eontactum quieſcet impingens, & 'quielcens cum Prio- 
ris celeritate movebitur. \ 

r 3. Si-cofpora A & B — verſus eandem 
prlitens feratieur ( ut in fig. 4. * contactum ad ean- 
dem quoque partem ferentur, itatibus permutatis. 
rd ob CHD. & AC=CB erit CE—A 
Hoc: eſt: VEO GD —— oe vl it 

ris A impactum æqu t / deloeitati 
e eben præterea quiz” BA BD ert 

E BAD, & proinde velocitas dorporũ B poſt con 
Aa priori A velobitati ante octurſumi wqualis erit. 
. 4. Si corpora” A& B qualis ad contrarias par- 
tes ferantur, (ut im fig. S.) poſt impulfum ad con- 
wrarias partes recedentꝭ celeritatibus III Nam 
ob AC CB & CE—CPDerit AC, hoc eſt, 
AE=CB—CD fu BD, adeoque velocitas corpo- 
ris A-poſt im pactum æqualis erit velocitati corpor 
B ante cum; preterea ob E A=BD erit A 
=E B; fed A'D erat velocitas corporis A ante occur- 
ſum, 8 E B eſt velocitas corporis B PR oceurſum, 
unde liquet corollarium. 

Quoniam in praxi calculus ſemper eſt adhibendus, 
convenit ut modus tradatur, quo celeritares corporum 
elaſticorum poſt impulſum ſunt inveſtigandæ, & ad nu- 
meros reducendz ; & quidem facile eller ad modum ſu- 
periorum corollariorum omnes particulares caſus ex 
nerali expoſita conſtructione ad numeros revocare; 
cillime autem generalis calculus fic eruitur. 

Ponamus primo corpora A & B verſus eandem er 
tem moveri; ſitque C velocitas inſequentis A, _ 

entis 
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dentis vero B yelocitas fit c unde velocitas corporum 
relativa erit C, & ſumma motaum verſus e 
partem AC ＋ Be; velocitas corpotis A poſt im 

105000 een, wan plagam yoortur 2: qui 
1 manet corpo- 
J 97 | 2 K rum velocitas relativa 
| Ante & 

5 velocitas corpori ; exit 
N 4 4 Cc, eſt enim 
58 J | - Velogitas corperum fe. 
an 499 iedtiya zxqualisexceliui 
211616170 C ud MIR * Velocitati qua yeloci- 


* 1 — 1115 45 
elke et e ſſus ille 
* A EGS 
aru Jus motus ve . 

,corporis B lit x c, erit ejus motus verſus ean- 

partem Bx+BC— Be & men 

n priorum motuum, hoc elk; xrit 
pd hg #*+BG—Bc=AC+Bo; unde reducer: 


Ce IRE? erit- a ATB Ace. 
| AC—BC . - 
my K ND ee bY 
ee . 841 95 — 
— 4 — 2 
ArB 1 AB «= 
_LAC—ArtBe 4 EY 1 11 ; 4 ' * * 
= 4: 6H 10. 
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* . _—_ — quantitas negativa, adeoque velocitas 
| corporis A A Geir e comtrotiogs partem, & ejus mo- 
tus verſus. D erit negativus. Si corpus B quieſeat, hoc 


eſt, 2 8 exit velocitas corporis A poſt impul- 
ſum bh — 75 prorlum aut retrorſum jprout ſignum 
+ aut — prevalueriti 


Si 
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Si corpota A & Bceleritatibus C& c, verſus contm 
rias partes lata, ſibi mutuo directe impi erit ipſo· 
rum motus verſus eandem partem A C Be; & ye. 
locitas corporum relativa erit Cc. Sit jam velo· 
citas corporis A poſt impactum; exit ejus morys ver- 
ſus eandem qua prius plagam A æ, & velocitas corporis 
Berit x +C+c, (nam velocitas corporum relativa 
per ictum non mutatur) & motus in corpore B verſus 
. r ee verſus 
eandem partem, exit AF + BA e quæ 
theor. 14.) æqualis erit A C- Be, 8 
+ B AO BCB e 
& velocitas corporis den Ce 
— AC—BC—2Br#AC+A c+BC+Be _ 2ACH-Be 
2184 Lift Ae 
Si BC Tac fit major quam A C, erit motus cor- 
poris A retrorſum verſus contrariam ſeil. partem, in 


. AC-BC- aB. 3" $i 
quo aſs ori ve OS. rr PN A 
uva. 


Corporum durorum leges primus quod ſciam rette 
adds Johenves Walkfins 1 in Cathe : 
dra Geometriæ Saviliana mus Profeſſor, in 
Actis Philoſophicis numero 43. ubi etiam primus ve- 
ram cauſam reflectionum in aliis corporibus aperui 
& has ab elaſticitate proficiſei doeuĩt. Poſtea, hon f 
go temptit is inter vallo; elariſſimi viri Dominus Ciriſto- 
phorus Wren tune temporis in hae Academia Aſtrono- 
mir Profeſſor Savilianus, & Dominus C (/trenns Hu- 
gon? leges, quas obſervant corpora perfecte elaſtica, So- 
cietati Regiæ Anglicanz feorlim unpertivere, & ean- 
dem prorſus co ionem dederunt, quam vis uterque 
quid ab altero factum de bac re fuit, inſeius erat. Cum 
autem illi oonſtructiones & leges morts abſque demon- 
ſtratione in Philoſophieis Actis conſignarunt; 1 
ne 
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hanc ipſorum elegantem admodum couſtructionem ex- 
inde depromere & demonſt rare. 
Non diſſimili methodo conſtruitur problema in cor. 
poribus quidem elaſtieis, ſed quæ non ſe reſtiruunt vi x- 
quali ei qua comprimuntur. Sint enim duo quæcunque 


corpora A & B, quorum commune gravitatis centrum ſit 
* „ 10% +33 0 (131 =7*:4 3" Fo. 25093 
T6. 
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C; ſecentur AC, N ita in a & b;ut AC ſit ad a C 
ad bC, ut vis elaterem comprimens ad vim qua elater 
ſe reſtituit; fiatque CE æquali C D, erit Ea veloci. 
tas corporis A poſt impul ſum ab E verſus a, & E b erit 
velocitas corporis B ab E verſus D. 6 


Quod ſi vis reſtitutiva æqualis ſit vi compreſſivæ, 
coincidet punctum 4 cum A, & conſtructio redit ad 
priorem. Demonſtratio facilis eſt præcedentem jntelli- 
genti, nec opus eſt ut apponaturt. * | 
H EO RRR. 
Si mobile A in rea AB uniformiter movea- 
tur; & interea recta linea illa A B, ſibi ſem- 
per lela, motu etiam æquabili defera- 
tur ſecundum directionem ad A C paralle- 
lam, fitque velocitas mobilis A ad velocita- 
tem lineæ ABut AB ad AC, & complea- 
tur parallelogrammum 4 B BC, cujus dis 
| E fit AD; erit hæc vera linea à mo- 
dili A motu ſuo deſcripfta. 


Cum 
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Cum linea AB ad ſitum 4b , firs: lo» 
cus mobil A) & Fu 2 ark in . 
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ſeripea ln Gat i ut veldcitates, crit a longitudo a mobili A 


percurſa ad A a longitudinem a linea AB percurſam, ut 
velocitas mobilis A — velocitatem rectæ A AB. hoc eſt, 
( ex hyp.) ut AB ad AC; unde parallelogrammum 


a G üm e ana ogrammo CB, & proinde (per 


El. 6.) pun 2 AD locabitur ; hoc 
ell, corpus A — in AD — adeoque 
hæc linea ab illo percurretur. Q. E. D. 

Cor. 1. Eodem tempore deſcribitur à mobili A linea 
AD, quo abſque motu ſecundum AC, lineam A B per- 


curreret ; aut quo abſque motu ſecundum AB, delcri- 
beret rectam AC. 


Ws - 2. Cum mobile ideo in refta AD deferatur , 
2 motum proprium participat ue de 
ſui ſeu rectæ AB, & motus ejus ex . com- 

mow ſat; fi mobile aliquod duos motus ſecundum dire- 
Ctiones: AB, ACC ſimul nba bebte. ſintque mo- 
tus illi vel vires 12 uibus prod ucuntur. ut rectæ AB 
AC, erit A D linea . — A mobili, 1 8 50 A duabus 
hiſce viribus motus preſſos recepit, & ejus vis, qua 
in redta AD — exit ad priores ſecundum A B 
AC ut diagonalis AD ad latera logrammi AB, AC. 
Gr. 3. Hine è converſo, ſi mobile cum vi ut A D 
Pergurrat rectam AD, idem erit motus & ſecundum 


eandem 


* deen 1 

retur 2 —  reftis AB, A r 

gab — ck ab A ad B & 2 at- 

que hinc motus no etſi in ſe ſimplex, tanquam ex 

pluribus moti tus conſiderari potelt ; & vi- 
res quælibet in rg ures ſecundum Giverlas directio- 

ws Agentes reſolvi poſſunt. 


THEO R. XXI. ; 
Si 5 Corus Ain — DL oblique 


at, erit energia cuſſionis, ſeu ma- 
en eee ils 
10K | 19179 


e en ee = aa ut ſinus 
E A0 5. r 


veau A D, 6 
rva, demittatur per: 
in- 


a Ab A in obicem demittatur perpe 
ſuperficies obicis ſit plana; vel ſi cu 
pendicularis in planam tangens obicem in puncto 
cidentiz C, & compleatur rectangulum DB. Jam ( pet (per 


corol. 


£ 277 ] 

* pracedentis') motus corporis A ut A C in reſt 
AG agu duobus motibus fimul impreflis feeun- 
jones A B, AD, qui ſunt ad motum in A'C 
a dn AB. K P AG ed. motui in recta AB 
nullo modo reſiſtit obex BC; eum enim A B ſit àd 
Do DC pantkls, corpus in recta AB motum in —_ 
nunquam im vis igitur, qua impi 
— 45 A bs 1 1 


— 3 AC > ad vim, qua impingit an obicem, ut AC 
ad DC: ſed ſi r wi ut A Cuim- 


- in eundem, ictus magnitudo per A C reptie- 
— motus enim totus pat — deſtrueretur; 
s quare erit magnitudo ictus obliqui ad magnitudinem 


ictus dicularis ut A Dad A U; hoe elt; 
A 10 N . dan r ad radium 


M SCOLMUP: nun non mut 
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d tano 1a „44 2 uv 
Si corpus pere eloBicuin in! dengan dcik 
e impingat, A ab Wo N h etur, ut 
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Incidat corpus A perfecte elaſticum 1 
em oblique Leisen AD; dico corpus Ned 
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L 1780 
cum eadem celeritate ita in recta BC reflecti, 7 0 
incidentiæ A B D zqualis fit angulus reflectionis CBF. 
Recta AB exponat motum corporis A in directione 
AB; { per corol. 3. theor. 30.) reſolvitur hic motus in 
alios duos ſecundum directiones A E, AD, ad quox 


motus in AB eſt ut AB ad AE AD; ſed cum AE 


fit ad ſuperficiem obicis parallela, & A E ad ipſum 
1 
cularis; vis illa, qua impingit in obicem, eſt ea ſo- 
lummodo _ eſt ut AD r . 
obicem pe icularem agens: nat ſam 1 
& — ipſi A D, & BF Squalan DB vel AE 
& compleatur rectangulum E F, quod erit per omnia 
ſimile & æquale rectangulo DE. Cum igitur motus 
ut A E ſecundum directionem ad obicem parallelam per 
ictum non 3 8 motui obex non eſt 
contrar mpulſum ad B permanet in corpore 
vis ut AE Ray nab: bak og directionem BF; 
ſed ex natura elaſkicitatis, corpus eum vi ut EB > 
cundum directionem E B in obicem innen eadem 
vi ſecundum * avs 3 re 175 motus 
igitur corporis un incidentiæ B componitur 
— motu ue BF 1 directionem BF, & motu 
ut BE ſecundum directionem B E; quare (per corol. 2. 
theor. 30.) corpus in recta B C cum vi ut BC movebi 
tur; ſed ob A D, CF zquales & parallelas, item ob 
DB, BF & angulos ad D & F æquales, erit angulu 
CBF zqualis angulo A B D, hoc eſt, angulo inciden- 
tiæ æqualis erit angulus reflectionis. Q. E. D. 


FROBEE IV 


Corporum oblique impingentium poſſ accur- 
ſam determinare motus, incl, 


Moveantur corpora quæcunque A & B in lineis ad 
ſe inyicem inclinatis A C, BC, quarum longitudines 
14 reſpective 


2.28 D ee TS PRO Ee FO 


L 


reſpſtve x nant velocitates corporum A, B; rela 
EFC ee e lanum à quo tanguntur corpora 
in puncto . in quod ab A & B demittantur 


alk ee ulares A E, B F, quæ exponant velocitates 
quibus corpora ad ſe invicem accedunt. Compleantur 
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| Ge. Wilkins 1tolis 1655 SI RVIAS Ts. 
rectangula EG, FH. (Fer cor. 3. theor. 39.) motus 
corporis A reſolvitur in duos alios ſecundum directio- 
nes AG, AE, ad quos motus in AC eſt ut AC ad 
AG, AE reſpective; ſimiliter motus corporis B reſol- 
vitur in duos alios ſecundum directiones B F, BH; ad 
quos motus in BC eſt ut B Cad BF, BH reſpective: 
cum vero AG, BH ſint parallelæ, velocitatibus qui- 
bus ſecundum has directiones moveantur corpora, in ſe 
invicem non impingent, adeoque motus ſecundum haſce 
directiones per impactum non mutabitur; velocitates 
igitur quibus co in ſe mutuo incurrunt, ſunt ut 
AE vel GC & BF vel HC. Corporum igitur A, B 
eum velocitatibus & C, H C in ſe mutuo directe incur- 
rentium [per Probl. 2. ſi corpora dura fint, vel per 
Probl. 3. ſi elaſtica) determinentur motus ; ſitque EL 
velocitas corporis A à C verſus L poſt impactum ortum 
ex velocitatibus GC, HC. Cumque, ut oſtenſum 
eſt, maneat in corpore vis 5 ecundum directio- 
2 | nem 


Le * 
nem ad AG K elocitate ut 
CM zqualis AG AG eB 


in be e gene ON i T\ 
pactum chm Naaccpn 0 4 Far jo er ("pe pom 
theor.$6..8 finer Beremit birds niottts 'Corporis B 


poſt impulſum. Q. E. No 
THE R XXXIII. 


Si mobile A à tribus potentiis _ trium filo- 
rum trahatur, vel alio quocunque modo ur- 
geatur ſecundum direCtiones-AB, A E, A G 
Ita ut he tres potentiz ſibi mutuo æquipol- 
leant, hoc eſt, binæ quævis alterius effectum 
deftruant, & corpus per nullam ipſarum mo- 
veatur; potentiæ illæ inter fe eandem ratio- W * 
Nl. habebunt ale rectis tribus ad _ 

IFECTIONES PATANIELS,, utup co ul, 
terminatis, 38; 0 91 7 noe! 7 Pr ne R179 C 
a 

f 


LO) 


: 


Exponat AD potentiam: leu vun My nds A A ul. 
getur ab A verſus B; vis $ POE FRO 


& c contrarie ab A werſus by urgens 

AD exponetur; — od cor. 3. Wel e = "is ab 

verſus D corpus impe lers a pee 7 V 
um 


„„ „ - 


W qurna 
dum direchiones A ptior ab 
A verfus D N uh Dad AC, A not ten ACCD 
reſpecti Wa viciſſim _ a om os 4 
e vi corpus a 5 yet urgenti im 
4 „debent eſſe ad vim eandem ſeeundum 
AD _— AE — 7 — AD, —— vi- 
res lecap baum ACA len- 
* Sorpus a DI ens — ny ef- 
debent elle 79 — nt AC, CD 
ad 4 . hoc eſt, {i idem mohile à trihus potentiis ſibi 
mutuo æquipollentibus ſecundum directiones A B, AC, 
AE urgeatur, erùnt — _ 8 ut rect AD, 


pt Vale triangu 12 tif latera fint ut finus 


ee pee ener AOad OD ut ſinus an- 
ADC! vel . ad Huben angull DAG; unde 
quavis dba ꝓqtimiæ cunt inten d Tecipruoe ut finus 
— — eunt lines dire - 
ctionis tertiæ potentiæ continent. Eſt prætęrea AD 
ad AC ut ſinus anguli C vel AED ad ſinum an — 
— — ann laben AE — — 
agens, ecundum ut anguli 
AE Dad ſmumanguli A DE vel CAD. 

Cor. . Si pondus du * 
potentia R. & filorum pe 
ſecundum iectas A R, AS AIRY 
trahentes fuldineant, pu |, 1 
ctum A A tribus potentiis VEIL 1 
urgetur; _ demiſa. G 0 5: / 
eundum directiones A R, 
AS agunt, & altera eſt vis 
ravitatispondetis B, agens 
ens — ad 
terram i perpondicularem; | 
unde erit potentia Rad vim 5 | 
gtavitatis ut AC ad AD. vel! Mevib Acbau⸗ 


v: Gus egen  AB-ad ſinawanguliDE CR 
3 


L ] i 
& potentia S erit ad vim gravitatis ut E A ad AD, vel 
ſinus anguli CAD. ad finum anguli DE A vel CAE, 
& potentia R erit ad 8 potentiam ut ſinus anguli 
E A D ad ſinum anguli CAP). 
Theorema hoc cum ſuis corollariis eſt · fundamentum 
totius Mechanicæ novæ, quam Dominus Yarienion edi- 
dit, & ab ipſo etiam immediate conſequuntur 
theoremata mechanica; que in eximio opere Jo: Aiphonſi 
Borelli de motu animali continentur, ejus enim ope vi- 
res muſculorum æſtimari poſſunt. 
| THE OR XXXIV. , 
Si Grave B plano inclinato incumbat, & à po- 
tentia R ſecundum directionem plano 155 
rallelam agente ſuſtineatur, nec in plano illo 


deſcendat; tia R erit ad pondus cor- 
=o B ut ſinus anguli inclinationis ad ra- 
um. We ene e | | | | 


Per punctum ubi Grave plano incumbit, ducatur 
ad communem ſectionem plani & horizontis perpendi- 
eee AC, 2 cujus pun- pl 

®. Ro quoyis A dimittatur 
in planum horizontis per- in 
pendicularis AD, & jun- ¶ ni 
gatur CD; erit ( per def. 
6. El. 11.) ACD angulus 
inclinationis plani & ho- 
| - rizontis',- cujus ſinus eſt 
AD poſito CA radio. 
Dico jam ACelle.ad AD 
f ut pondus corporis B ad 
2 F___| potentiam R. Corpus e- 
5 E D nim B à tribus potentiis 
ſecundum di verſas directiones agentibus & ſibi mutuo 
in æquilibrio poſitis urgetur, quarum prima eſt vis gra- 
vitatis 


831 
riteferondandinRione BE N co x 
larem agens, potentia trahens ſe- 
cundum directionem BR ad A C tertiæ au · 
tem parents, ſi upplet vicem reliſtentia ſeu contraniten- 
tiz-plani ſecundum lineam BH fibi perpendicularem 
e ie aihions per, oft vqualie, & fi in 


perpendicu- 


am contrarim : cumque planum perpendiculariter 
: — prematur ſecundum directionem B F, planum 
zqualiter reaget in corpus ſecundum directionem B H, 
& contranitentia lla zquipoller potentiæ ſecundum BH 
mobile urgent; cumque hz tres potentiæ ſint fibi 
mutuo in æquilibrio & mobile ab ipſis ſuſtineatur, ſi 
ducatur F & ad EB parallela, rectæ AG occurrens in 
G, erit potentia R ad vim gravitatis ut B G ad FG 
(per præcedens theor.) ſed ob triangulum C F d rectan- 
gulum, & dimiffam in bafin CE perpendicularem F B, 
eſt ( per 8. ERG.) ut BG ad FG ita FG ad GC, & ut 
F d ad GC ita (per 4. El. 6.) erit A D ad AC; qu: 
eſt potentia Rad vim gravitatis ut A D ad A C, vel ut 
ſinus inclinationis plani ad radium. Potentia igi 
I WM aliqua poteſt Grave in plano inclinato ſuſtinere, modo 
l!- potentia illa fit ad pondus Gravis, ut ſinus inclinationis 
n- plani ad radium. Q E. Dv. wrt 
ur Cor. 1. Cum potentia R impediat deſoenſum Gravis 
r- in plano AC, & ejus momento, quo in illo deſcendere 
n. 
ef 
lus 


nititur, zquipolleat ; ſequitur Gravis cujuſque vim de- 
ſcendendi in plano inclinato eſſe ad vim qua deſcen- 
dere conatur in perpendiculo, ut finus inclinationis 
10- plani ad radium. | w 
eſt Cor. 2. Hinc etiam plani inclinatio talis affignari 
110. poteſt, ut ſuper illud, quantulacunque potentia pon- 
U 31 magnum ſuſtinere vel etiam elevare 
po YR 


T4 
Lt 4 


LECTIO 
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e . Ae Mou. 


1ie, 


. RACTIS, is que. ad worm gener 


bus «origi uns in Pa wan & photo 
Pe ortis Tecenſendis , præcipue y 
We Ut igitur A dee imp 
no a, venit vis illa, quz uni 7 — 
5 eodem tenare eee em ſemper ple 
am dirigatur, qualiz,vnlgo ſupponitur elle], vis oh 
; quamy1s) enim certüm OOTY vim non pb: 
— ES x 
Lis, | quadratis < 
2 cum tamen, 


> nabis propa, 


12 f fle melee 
c altitudinem dilfefentia p — que 2 6 Gra. 
vita vi es ae mine ſenſibili errore ſup 


poni pore rt OD „pit 6012115 B Ae 

De motu itaque Ctavium in in hoc loco agendum eſt; 
motum autem illum peragi ſupponimas, vel in plani 
ad horizontem inglinatis, vel in ſuperficiebus curvis, 
quales ſunt ſphzrice & cycloidicæ; vel in ſpatiis de. 


nique diberis & non Flaſemtgbur, de Chama . 
beg Thcoramgit == 


rn 7m 5 1 warn 
T H E OR. XXXV. 
Deſcenſus Corporis Grayis, ſuper 2 quo- 


vis inclinato, eſt motus æquabiliter accele- 


ratus. Eſtque — quam Grave ſuper 
plano 


mr. 4s ik. A ta» Sewn ©Aac_ OA RV=X-ca. oc 1 


£ x85 I 
plano inclinato, in dato. quovig t 
avs Hove + uirit, ö A 
'Grayi , perpendicu ies cadente, eodem 
70 tempore acquiſitam, ut aitado plan ad Tm 
longitudinem. 


Sit lanum inclinatum AB ſuper quo aclecaiar 


78 


1 


Grave P. (Pet Corol. primum. Theor, 34. ) eſt vis 


qua de cendere conatur Grave, 3 laub W. in. 
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ind. ad vim abſolutum Sprite gue ſe. in 
diculo deſeenderet, in conſtanti ratione, que eſt lus 

— plant ad radium, ſeu ut altitudo 
em longitudinem; adeoque cum eadem maneat vis 
ibſolura Gravitatis corporis D, eadem quoque mane- 
bit vis qua ſuper 58 A B deſcendere conatur. Vis 
igitur illa eodem ſemper tenore in Grave D aget; ad- 
coque fimiliter àpplicata per legem ſecundam, zqualia 
wi r velocitatum — Aer nt ; haud ſecps 
t in Gravibus in perpe o cadentibus. Eft 
Sint deſcenſus Erie Ho lano Inclinato motus 


uniformiter acceleratus. Q. E. N 
Porro Incrementa Voce tun Gravis in 7 
icu 


| L 186 1 
diculo & in plano inclinato cadentium, quæ eodem 
tempore indefinite exiguo producuntur, ſunt ad ſe in- 
vicem ut vires quibus producuntur ; at vires ſunt in 
conſtanti ratione, ſcil. ut longitudo plani A B ad ipſius 
altitudinem AC, om Incrementa velocitatum 1nde 
orta erunt in ea 
prop. Element V.) ſumma Incrementorum untus, erit 
ad * Incrementorum alterius, in eadem ratione; 
hoc eſt ve locitas corporis Gravis in perpendiculo ca · 
dentis, eſt ad velocitatem corporis ſuper plano incli- 
nato interea deſcendentis, ut longitudo plani ad ejus 
altitudinem. Q. E. D. > 
Corol. x. Velocitates corporis Gravis in plano incli- 
nato cadentis, ſunt ut tempora quibus acquiruntur, | 
Coro]. 2. Quzcunque igitur in Theor. 12. & ejus 
Corol. de motu uniformiter accelerato demonſtravi- 
mus, vera quoque erunt de deſcenſu Gravium in pla- 
nis inclinatis. Scil. ſpatium à Gravi in plano inclinato 
cadente dato tempore percurſum, ab initio motus 
computatum, dimidium erit iſtius, quod in illo tem- 
pore à mobil: uniformiter percurri poteſt, cum veloci- 
tate ultimo acquiſita. Item ſpatia percurſa ab initio 
motus computata, ſunt in duplicata ratione Tem 
rum, vel Celeritatum. Et Celeritates & Tempora 2 
in ſubduplicata ratione ſpatiorum percurſorum. 
Corol. 3. Hine etiam Gravis Aſcenſus per planum 
uodvis acclive eſt motus uniformitex retardatus, ficut 
in Aſcenſu corporis in perpendiculo, illumque ea - 
dem omnino ſymptomata comitantur. 5 


KS e 2 
Si ad Experientias recurratur, has omnes ratiociniis 
noſtris conformes eſſe reperiemus; & in planis non 
admodum declivibus, experimenta inſtituere facile eſt, 
cum motus haud admodum veloces exacte menſurari 
poſſint; ſecus ac fit in deſcenſu in perpendiculo, ubi 


pernicitas motus, obſeryationibus accuratis locum non 
relinquit. No- 


em ratione. Ac proinde (per 12. 


eee 


n 
, 
1 
1 
n 
J- 


in plano inclinato cadendo interea dum 
aling Grave ſpatium A C in — — cadens 7.4 


* 14 

Notandum nos ſu 

motum ſuper is null Kitt ped 
PROBL. v. 


x 
Dato uno Inclinato, affignare quam ejus 
— it Grave, interea dum . Aud 


Grave datum RR in Fe Per: 
_ kecerit, 


Sir planom Indlnatum AB fer quo cſcendat 
Grayeex A; afſignanda eſt longitudo, quz à Grayi 


r 


E "IE C 


fecerit. A puncto C in AB g. e ae 
tium in 


ris CD plano occurrens in D; erit A 
— inclinato confectum tempore quo 8 cadit in 
diculo ex A ad C. Si enim non fit AD, fit 

AE foutiom eodem tempore confectum, quo grave 
= ex A ad C quod vl _ vel minus fit quam 
AD. Ducatur borizontalis CB. Et quoniam 
per Theorema 12. in eo tempore quo a + 


(192 ] 
A ad C vel ex Ad E. pereurri poteſt du longitudo 
A C, cum velocitate uniformi, nor eh qu 2c- 
quiritur cadendo in C; ( ficut per Corol. przcedentis, ) 
in eodem tempore Percurri poteſi longitudo dupla 
ipſius A E, cum ea velocitate . acquiritur in E; erit 
per Theor. VI. Velocitas in C ad yeloci an 
aecquißtem ut dopla A C ad dypham: A E, vel rA C 
R lumul percurrantur:erirtper 
Theorema przcedens) velocitas in C ad velog 
E ut A B ad AC; quare erit ut A B ad A C ſta 


at in 
ad 


jori, quod fieri non poteſt. Non igitur aliud ſpatium, 
quam A D à Gravi, ſuper plano A B cadenti conficitur, 
interea dum aliud Grave cadat ex A ad C. Quod erat 
oſtendendum. 5 

Corol. Hinc invenitur ſpatium per quod Grave in 
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ug 1 zunic 154 zul 15y np de 4& 15 1104) 
perpendiculo calit interea dum Grave ſuper plano is 
clinato percurrit longitudinem quamv is datam A B; 


nempe 


rf ĩ˙²˙ Md ˙ R . and 


8 


2 


1 1 
nempe fi ex puncto B ad A B eri atur laris 
recta BC, perpendicule oceurrens in C erit AC Cite. 


tium quzſitum. 
rah la, Si duo gfe] plurs ſint plana mnclinata/ A B, 


Tn detur ſpa OD, ges Stnr plano 

aliquo tem tur ; invenietur ſpa- 
tium, quod 2 Gray i in altero plano A E interea per- 
e — ex — 471 — DG, 


71 alu 


= 
_ 2 15 | 24-0 191 SF s 2 


cum perpendiculo occurrens in G ; Ke ex F in A E de- 
mittendo ndicularem & H plano AE occurtens 
in H; ſperrum quæſitum; utrumque enim ſpa- 
tium AD; AA conficirur in eo tempote, quo N 


4 deſcendn ex A ad G. 
1 us Theorematis Bein ae 
ſtat, Vac Aber bas in pendent e "vs fa 


inclinato, eod benpere acquiſias ut ſpatia 
wen, 25 


L x90 1 
THBOR NN 


Tempus quo percurritur planum inclinatum 
AB en ad tempus, quo percutritur perpen: 


ISR 


R 


. . 
diculum A C ut AB longitudo plani ad lon- 
gitudinem perpendiculi A C. 


Ex C ad AB demittatur perpendicularis C D; & 
erit tempus quo percurritur A D, æquale tempori quo 
AC percurritur. - Eſt vero tempus quo percurritu 
AB, ad 8 curritur AC, m ſubduplicata 
ratione AB:ad AD e Theor, 35.) hoc eſt 
ob AB, AC, AD continue proportionales, eſt tem 
pus quo percurritur AB ad tempus quo percuttt 
tur ADvel ACut ABad AC. Quod erat demon: 
ſtrandum 


Corel. Hinc — — quibus percurruntur diverſi 
AB, A D, BK, quorum eadem eſt altitudo, 

unt ut longitudines planorum ; Eſt enim tempus pe! 
AB, ad tempus per AC, ut AB ad AC; & np 
pe 
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28 


cata 
elt 
em 
artt 
non* 


rerla 
udo, 
s pel 
mpus 

pet 


D 


A per A D ut Ac ad AD: quare ex 
y wand per AB ad tewpus per AD, ut 


THEOR. XXXVIL. 


Celeritates Grayium , ſuper DES quovis ins 
clinato, &.in iculo, æquales ſunt, 
ubi Gravia pervenerint ex eadem altitudine 
ad eandem tectam Annen Fs Fe: 

Theor, 386. 


Sit planum inclinatum A B, & iculum A C. 
Ducatur Horiontalis recta B C. prone — 
quiſitam in puncto B, poſt deſcenſum 

lem fore celeritati — i in puncto E poſt ca — 
per AC. A puncto C demittatur ad A B perpendicula- 
ris CD. Erit A D ſpatium quod a Gravi in plano A B 
cadendo percurritur; in eo tempore quo aliud Grave in 
perpendiculo deſcendit per A C: & 1. per Cor. 3. Probl. 
5.) celeritas in C eſt ad celeritatem in D ut A Cad A D, 
vel ut AB ad AC. Quoniam autem celeritates ſuper 
codem plano cadendo acquiſitæ ſunt in ſubduplicata 
ratione longitudinum, quz a Gravi percurruntur, erit 
celeritas in B ad celeritatem in D, in ſubduplicata ra- 
tone longitudinis AB ad longitudinem A D; hoc eſt 
ob AB, AC, AD continue proportionales ut ih 


„ | 
4 0 ſed oſtenſum celeritatem in C eſſe ad eandem 
celeritatem in D, etiam ut A B ad AC; quare cum 
celeritates in B & C eandem habeant proportionem ad 
celeritatem in D, inter ſe æquales erunt. Quod erat 
demonſtrandum. Via Fig. Cor. Tbeor. præc. 
Corol. Hinc celeritates, quæ à Gravibus cadendo ex 
eadem altitudine, ad eandem Horizontalem rectam, ſu- 
planis utcunque inclinatis acquiruntur, ſunt inter 
e æquales; nam utraque celeritas, ſci]. ea quæ acqui- 
ritur in puncto B, po deſcenſum per AB, vel B 
& ea quæ a aden in puncto D, poſt deſcenſum = 
XD, æ celetitati e nent Gray 
ex A 121 br AA —4— 8 90 , , 5 
THEOR XXVII. 


Si ex eadem altitudine deſcendat mobile con- 
tinuato motu; per qudti let) ac qu] lber 


1 contigua A B. 4070 D enger IT 

in fine velocitatem acqulretʒ quis nimi- 

rum zqualis eſt et quiz &idendo” 

lariter ex pari altitudine acquiritur 19%. 
Per A & D ducantur Horgzontales.reAz, HE, DF, 

& * prone plana B C, C D, ut cum H E 'conye 
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niant in punctis & & E. ( Per Corol, Theot. 30 2 
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dem celeritas acquiritur in puncta B, deſcendendo per 
AB, ac ſi per B G deſcendiſſet Grave: ſupponimus 
autem flexum ad punctum B, non impedite motum 
—— 222 directionem mutare; 
adeoque in puncto C eadem erit celeritas acquiſita de- 
ſcendendo per A B, B C, ac ſi per GC deſcendiſſet. Sed 
deſcendendo per C G, eadem acquiritur celeritas, quam 
obtineret grave cadendo per EC: adeoque cum 


„ WW flexus C velocitatem Gravis non minuere ſupponitur, 

in D „ N — fi 4:44 
per planum E D vel per E F perpendicutum. Q. E. D. 

5 Corol. x. Hinc li — er circuli circumferentiam, 


vel per curvas quaſlibet, deſcendente mobili, (nam 
cur vas tanquam ex infinitis rectis compolitas, hie con- 
fiderare liceat) ſemper eandem ipſi velocitatem an- 


* quici, ac fi ab eadem altitudine, re in perpen- 
x BW diculo deſcenderit Grave. a 

Ns Corol. 2. Quod ſi Grave, deſcenſum per A B, 
n- BC, CD, vel per HD, ſurſum convertat motum 
cu- ¶ ſaum; aſcendet ad eandem unde yeuit altitudinem, 


per quæcunque plana inclinata; nam cum Gravitas ea- 
dem ſemper v1 in eodem plano agat, five aſcendat cor- 


F, pus, five deſcendat, eadem erit ejus efficacia ad cor- 
av Wl poris velocitatem in aſcenſu minuendam, quæ eſt ad 


ipſam in deſeenſu augendam; tantum igitut eſt de- 
crementum velovitatis in . aſcendar mo- 
bile a D ad C, quantum fuit incrementum velocitatis 
acquiſitum, in deſcenſu à Cad D; ac proinde eadem 
crit velocitas in C, poſt aſcenſum per CD, qua erat 
prius in eodem . poſt de ſcenſum per KB BQ. 

Similiter velocitas in B poſt aſcenſum per G B eadem 
eſt cum velocitate acquiſita in deſcenſu per & Bel 
BG ; fic etiam Gravitas tantundem detrahet à valo- 
citate mobilis aſcendendo per B A, quantum acquire- 


batur in deſcenſu per A B, & in punctis æque altis ea- 


F em ſemper erit mobilis velocitas, ſed velocitas in 
} ca- 
dem 


initio deſceuſus, * A nulla fuit; adeoque 


aſeen · 
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aſcendendo, in puncto illo A omnis tolletur velocitas; 
quod igitur punctum erit terminus ad quem mobile 
aſcendendo perven ie. 
Cr. 3. Si mobile per ſuperficiem quamvis A B de. 
ſcendat ad punctum infimum B, ac deinde, velocitate 


I 


* G 
* * 2 


B 45 A - 
cadendo acquiſita, per ſuperficiem ſimilem & æqualem 
BC aſcendat; æqualibus temporibus per æqualia ſpati 
aſcendet ac deſcenden. 


Fa # &* 


THEOR. XXXIX: © 


Si à puncto ſupremo A, vel infimo B, circul 
ad Horizontem erecti, ducantur quælibet 
plana inclinata A C, BC, uſque ad circum- 
by — — tempora deſcenſuum per ipſa, z- 
qualia erunt tempori, quo Gravia perpen- 
diculariter per diametrum cadunt. 


Cadat Grave ex A ad C, ſuper 2 AC, dico tem. 
pus deſcenſus per A C #quale eſſe tempori deſcenſu 
per diametrum AB. Nam angulus AC in ſemicir: 
culo rectus eſt, (per 31 Elementi rin! unde cum 1 
puncto Cad A C execta (it perpendicularis B C, per: 
pendiculo occurrens in B; erit (per Corol. f. Probl. q. 
tempus deſcenſus per A C, in plano inclinato æquale 
tempori caſus per A B, in perpendiculo. Dico etiam 
tempus per CB eidem tempori per A B zquale fore. 
Ducatur CD ad AB, & DB ad A C parallela: & 

29 * 1 5 per 


5 x” 


8 * 


r 

(per 34. Elementi primi) erit C D zqualis AB; & 
Gan s ACB in ſemicireulo retum, erit angu- 
lus CBD rectus: Quare cum à puncto B, ſuper CB, 


= 
erecta fit ad angulos rectos BD cum perpendiculo 
conveniens in D; erit (per Corol. Probl. 5. ) tempus 
per CB æquale tempori deſcenſus per CD; ſed eſt 
CD æqualis A B, unde tempus per CB æquale erit 
tempori per AB. | F | 
Idem aliter fic oſtendi poſſit. Tempus deſcenſus 
per AB eſt ad tempus per EB, in ſabdopliceta ra- 
tione AB ad E B, hoc eſt (ob AB, BC, EB conti- 
nue proportionales) ut AB ad BC, vel BC ad BE; 
led (per Theor. 36.) tempus per BC eſt ad tem- 
pus per EB in eadem ratione BC ad EB; quare 
cum tempors _per 1 B & BC, ad tempus per EB 
eandem obtineant rationem, zqualia erunt. Quod'erdt 
demonftranding, 0 ODD 3 4480 
Coro]. 1. Si ducatur perpendiculum AB, & ſuper 
182 N 2 Diametro 


L 196 } | 
Diametro A B, deſcribitur Circulus , omnia plana 2 
puncto B vel à puncto A ad cireuli cixcumferentian 
| 206891 UA: 


cal Nn 17 Fu 
: 7 1201 11 4 mg 
» A 


9 wad 


| | 
C 


F 


ducta eodem tempore percurruntur ; eodem ſcil. tem. 

pore percurruntur A B, CB, DB, E B, F B, GB. 
Corol. 2. Si in eodem puncto ſupremo A, plures cit. 

culi ABD, AG K ſe mutuo tangant, & exeant plun 
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plana AB, AC, AD, A E circulos ſecamtia ; parts 
GE; HB, LC, D quali tempore Percurrentur, h 
initium motus fiat à puncto ſupremo... .. 
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& 129. 2049: 1H BOR-XL - OF 120 ; } aupaghs 
1 duo Gravis deſcendant ſuper duobus aut 

bus 'planis, ſimiliter inclinatis, 
= us; tempora iis percurrendis im- 


ee ee eee eee 
dudinum planorum. dul u E Ad 129 


P aue odvi B am 
15 ye Fre 1 G gl 


roportionalia , hoe elt ot lint angy 
BAG, 48% Pf en BGA, E K D zquales;. &. 


ad BCutDE ad EF. 985 * Wy. penn 


tur A B, BC ad tempus quo percurruntur DE, EF, 
ſubdup licatam habere rationem planorum A B, BC ad 


plana DE, EF. Ob triangula A BG, DE H zquian- 
ula, eſt ABad DE, ut K ad EH; ſed ex 12 
eſi ut AB ad DE ita eſt ; C ad EP, quare ut BG 
ad E H ita eſt B Cad EF; & ita (per 2 Elementi 
quinti) eſt GC ad HF. Sed quia AB, DE ſimiliter 
— ſunt, eodem prorſus modo percurruntur, ac 
HP oa ellent ejuſdem plani ; fic etiam plana — 
- 2 modo percurruntur ao partes ellent ejuſ- 
| per A B exit mw 
— «D E, in — ratione gh Bad DE: 
pus per GCeſt ad tempus per HF, in fobdoplicar 
ratione GCad HF, vel in ſubduplicata ratione AB 
ad DE. Sed tempus a ad tempus FRO 
3 
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in ſubduplicata 8 pu * vel AB ad DE; 
adeoque ( per 19. Elementi quinti) tempus per BC poſt 
deſcenſum ex 2 "et B. F ben en 
nſum ex H vel D, in, 1 pets 

E, Hoc eſt ut tempus per AB 8 teinpus pe 

adeoque (per 12. lem. V.). ene, Be Per AB 
ad tempus per D E, EF ut tempus per A N al 
per DE; vel in ſubduplicaca TE DE. 
verum ob AB ad D E ut BC ad EF, erit AB ad DE 
ut AB BCad DE EF; adeoque "retipus per AB, 
BC erit ad tempus per DE EF in ſubduplicara r. 
tione AB BC ad DE EF. E D. Idem fimiliter 
oſtendetur fi plura eſſent utrobique plana inclinata & 
proportionalia, unde patet propoſitum. 

Cor. Si ſint duæ fees curvæ A B, DE, ſimiles 
& ſimiliter poſitæ, hæ minimæ differunt ab infinit 
numero — me parvis, & — 


WW a ao” a © 


— 
— 
- 


ad ſe invicem ſimiliter inelinatis; adeoque erit tem- p 
pus deſcenſus per uy rficiem AB ad tempus deſcen. 1 
—_— . ſuperfici E in r N ratione AB 1 


ww??? 
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P'R O BLV VI. 


Dato o ſpatis' N E, in plane atcungue' inclinats, 
in in debe bebe l Gravi & quiete cadente 


at pete} invenire ſpatium percurſum æ- 


ali tei in alio plano contiguo BG, 
bee Sed fr ſanto hoc kate gebn 


ſuum continuare. A mutsb 


per A ducatur Horizontalis recta AE. & prodaca- 
tur B G ad E, flat PD æqus s AB; & rectis EB, E 
cipiatur tertig rtionalis EC, Em BOC ſpatium 
quod in ſegunde plano A Grtvf mbtum ſuum conti. 
nuante æquali wm por pereurtitur, quo H B in primo 
plano Eipönat Him A B vel BD tewpus" pet A'B, 


_E 


* N ee Theor. 36.) EB exponet tempus 
Eſt vero tempus per E B ad tempus per E C, 
in — E B ad EC, hoc eſt ut E ad 
ED; ſedeſt E N ſpatium quod pertcutritur tempore 
ut EB -adeoque E C erit —＋ quod percurritur 
tempore ut E D, ac proinde B C eſt ſpatium quod per- 
curritur tempore ut DB vel A B, poſt caſum ex E * 
A. Quod erat Inyeniendum, | + 
PR 0 B L. 


Item ſpatio —.— 
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YR O BL. VL 
to ſpatio AB, in 7780 Gran: 
2 cadente percntſc rn. — dps 


quo Grave motum faum > 56 
nire tempus 40. eee fc been i 
datum B C. Juni nn NI 


Ducatur per A horizontalis 8 Beni occurrat 
BC * in E: inter E B, EG inyematur wedi: 
proportionalis E D. Et ſi AB exponzt tempus quo 


percurritur A B, BD Ore e quo 


percurritur B C. per AB ad tem 
pus per E B, m 45 KB * EB exprime 
E 


quo. Grave cadet per E B; at eſt tempus per 

ad tempus per E C, in ſubduplicata ratione EB 
E C, five ob EB. K D,E C continue proportions 

ut EB ad ED; ſed eſt EB ut tempus per EB; 
unde DB erit ut tempus per BC. Ac proinde tem- 


—＋ 0 AB, erit eee, ut A B ad BD 
Gr. Hinc ſi Grave ſuccellive per plura plana Inet 


tem 
EB 
ad 
les, 


bee 


— BHT ns n pO oY 
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nata A B. BC,CDdeferatur in. 
— 0 Ce Penny 1 
— — B, & 


r 


F, inter EB, Eck xs media proportionalis ; 
187 75 .iner FC, FD fat «16 l FH. 
Os Ou. per Ak BG exponet tem- 

e BE, r pus per CD, 2 
W SiGraves A, filo tenuiſſimo circa cen 

trum B mobilj, appendatur appendatur ; talem machinam pendu- 


lum bella Quod fl ndulum eirea B rotetur 
ut Grave areum CAD deſcribat, 2 motus huic 
Gravi accidet ; ae fi in ſuperficie ſphzrica CA D, 
perfecte dura ac leyigata motum fuiſſet corpus Grave. 

Etenim 
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Etenim motum circa; punctum B liberrimum .fupponi; 
mus, & ab aeris' reſiſtentia, quæ in gravioribus pendu- 
lis exigua admodum eſt, abſttahimus: quod ſi pendu- 
lum ad fitum BC deferatur , & exinde demittatur, 
Grave deſcendendo- deſeribet arcum CA, & in puncto 
A eam habebit velocitatem quz acquiritur cadendo 
per E A, qua velocitate per tangentem in A exire co- 
nabitur; per legem primam. Verum cum per filum 
AB detineatur in peripheria C A D, aſcendet per ar- 
cum AD ad eandem Altitudinem, ſeil. ad D ex qua 
decidit, (per cor. theor. 37. ) ubi omni amilsa veloci- 
tate, ſua gravitate rurſus incipiet deſcendere; & in 
puncto A priorem acquiret velocitatem, cum qua 
aſcendet ad C: atque ſic aſcendendo & deſcendendo 
continuas vibrationes in peripheria C AD perficiet. 
Quod fi atr pendulorum motui nihil obſtaret, & ſi 
nulla eſſet frictio circa centrum rotationis B, in æter- 
num duraturz! forent pendulorum vibrationes ; at ob 
haſce cauſas aliquantulum, licet infenſibiliter lingulis 
vibrationibus dimintiitur penduli velbcitas in puhtto 
A, unde fit ut ion ad idem ræciſe/puncti 1 redeat 
Grave penduli, ſed areus in quos excurrit continuo 
breviores reddantur, donee tandem inſenſibiles evadunt. 


THE OR. XI. 


Ejuſdem penduli vibrationes exiguæ, utcunque 
inæquales ſint, fere & ad ſenſum ſunt æqui- 
diuturnæ. 28 


Sit pendulum AB, quod oſcillando deſcribit in- 
æquales arcus CB D, FBG, dico zqualia fere in 
illis deſcribendis inſumi tempora; five oſeillationem 
in arcu CB D. æquali fere tempore peragi, que perſi: 
citur oſcillatio in arcu F BG; modo arcus CB, FB, 
non ſint nimis magni. Ducantur ſubtenſæ CB, F B, 
DB, GB, & quoniam arcus ſupponantur exigui, 1 


nec 


r U”uU: Www w 


E 
1 


2 DE S 7 


LES 
nec longitudine nec decliv itate multum à ſubtenſis ſois 


deflectunt: ac proinde Grave paria fere inſumet em 


pora, five per arcus CB, F B, five per arcuum ſub- 
tenſas feratur; ſed tempora deſcenſuum per arcuum 
ſubtenſas æqualia ſunt ( per theor: 37.) quare tempora 
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per arcus CB, FB erunt fere zqualia, igitur & ho- 
rum temporum dupla, ſcil. quibus oſcillando deſeri- 
untur inæquales arcus CB D, FB G erunt quoque 
ere æqualia. Quare ejuſdem penduli vibrationes licet 
in arcus inæquales excurrentes, ſunt {altem ad ſenſum 
æquidiuturnæ. rein nd bim 
Huic Theoremati ſuffragatur experientia, pendula 
enim duo æqualis longitudinis ad motum incitata, quo- 
rum unum in multo majores arcus excurrat, quam al- 
terum, tempora oſcillationum fere æqualia habebunt, 
adeo ut in centum oſeillationibus, vix erit diſcrepa 


tia temporis unius oſcillationis. wu 
THEOR. XLII. 


Durationes Oſcillationum duorum pendulo- 
rum, in fimilesarcus excurrentium, (ons in 
| abdu- 
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: p * = . i ; 
ſubduplicata ratione longitudinum pendu- 
lorum TER 105 Ik {3 ch de noob 
. + 1 
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Sint duo la AB, CD, in areubus' finiflibus 
EBF, GDH. oſeillantia; erit tempus oſeillationiz 
penduli AB ad tempus oſcillationis penduli CD, in 
ſubduplicata ratione longitudinis A B ad longitudinem 
CD. Nam quoniam arcus EB, GD {int ſimiles, & 
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iliter poſiti) erit (per theor. 329.) tempus deſce 

ſas per EB, ad tempus ber e 5 a fab ee 2 
tione E B ad 6D; ſed tempus deſcenſus EB eſt 
dimidium oſcillationis integræ in arcu E BY ; ficut tem- 
pus deſcenſus per G D eſt dimidium oſeillationis inte. 

ræ per areum G D H; adeoque tempus oſeillationis pen. 

uli, per areum EB F erit ad tempus oſcillationis pen. 
duli, per areum G DH, in ſubduplicata ratione E 120 
GD: hoc eſt ob arcus E B, G D ſimiles, in ſubdupli- 
cata ratione ſemidiametri AB ad ſemidiametrum C; 
vel in ſubduplicata ratione longitudinis penduli A B ad 
longitudinem penduli CD. G. E. D. 

Col. Longitudiges pendulorum ſunt in duplicata 
ratione temporum quibus oſeillationes perficiuntur. 
Cum durationes vibrationum fint reciproce ut nu- 
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merus wbrationum eodem tempore peractarum, facile 
ex dato numero vibrationum quæ ab uno pendulo A B, 
notæ longitudinis in dato tempore perficiuntur, dabitur 
numerus vibrationum, quæ ab alio quovis pendulo CD, 
notæ longitudinis eodem tempore perficientur; ca- 
piendo numerum qui ſit ad numerum vibrationum 
penduli AB, in ſubduplicata ratione A B ad CD, 
five ut AB ad mediam proportionalem inter A B, CD; 
vel ut radix quadrata numeri quo exprimitur longi- 
tudo penduli A B, ad radicem quadratam numeri quo 
exprimitur longitudo penduli C D. Et viciſſim ex 
dato vibrationum numero quæ eodem tempore à duobus 
pendulis AB, CD perficiuntur, & data longitudine 
unius ſcil. A B, dabitur longitudo alterius CD, nempe 
faciendo- ut quadratum numeri vibrationum penduli 
CD ad quadratum numeri vibrationum penduli A B, 
ita longitudo AB ad longitudinem quæſitam C D. 


THEO R XIII 


Velocitas penduli, in puncto infimo, eſt ut 
| ſubtenſa arcus quem deſcendendo deſcribit. 


J nnen entindee irinotag + 18 

Sit pendulum, A B, quod motu ſuo deſcribat circy- 
lum BD CG, dico velocitatem acquiſitam cadendo ex 
D in B, eſſe ad velogitatem in E acquiſitam, cadendo 
ex C in B, ut chorda arcus BD, ad .chordam arcus 
B C. Per puncta D, C ducantur hocizontales . reftz 
dendo cp E B, ad velogitatem gra vis acquilitam, ;. 
deſcenſu per GB, in ſubduplicata ratione EBadGB, 
hoc eſt ob EB, DB, GB continue proportionales 
ut DBad GB. Eadem ratione, velocuas acquiſita 
mobili, cadendo 18. GB, eſt ad velocitatetm acq 
an in caſu per FB, mt, GB af cn 


. Quare ex quo, 


* velocutas 


velocitas acquiſita, in deſcenſu = per EB erit ad 
velocitatem acquiſitam in deſcenſu per FB, ut DB ad 
CB; ſed velocitas acquiſita in deſcenſu per arcum 
DB, eadem eſt cum velocitate acquiſita in perpendi- 
culo per EB; & velocitas in deſcenſu per arcum CB 
acquiſita, eadem eſt cum velocitate in perpendiculari 
deſcenſu per FB acquiſita. Quare erit velocitas ac- 
quiſita in deſcenſu per arcum DB, ad velocitatem ac- 
quiſitam in deſcenſu per arcum CB, ut ſubtenſa DB 
ad ſubtenſam CB. Q. E. DP. as >. ni 
-- Corel. t. Sit G B perpendiculum cujuſvis longitu- 
dinis, & velocitas acquiſita, in deſeenſu Gravis ex G 
ad B, exponatur per G B; ſuper quo tanquam diame- 
tro, deſeribatur ſemicirculus GC DB, & ex quovis 
diametri puncto E. erigatur normalis E D, periphe- 

riæ 


* 11 1 
a 


Seer 


ribus moti, erunt ut 1 23 reſpectiv ee ĩ 
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riæ occurrens in D ducaturque ehorda G D, erit hæe 
t velocitas à Gravi acquiſita cadendo ex altithdide 
E: nam ob B G, GD, GE continue proportiònales; 


G 


E. 


5 
B 


erit ratio BG ad GD ſubduplicata rationis BG ad 
GE, adeoque BG erit ad GD, ut velocitas acquiſita 
cadendo ex altitudine GB, ad velocitatem per GE 
cadendo acquiſitam. Similiter velocitas acquiſita ca- 
dendo per GB, eſt ad velocitatem acquiſitam ex caſu 
per & F, ut GB ad GC, adeoque velocitates 1 
ſitæ à Gravibus, cadendo per altitudines G E, GF fant 
ut chordæ G D, GG 25 
Cr. 2. Si capiantur arcus B x, B a, B 3 &c. tales, 
ut eorum ſubtenſæ ſint ut 1 2 3 &c. reſpective; 
atque vis quædam agens pendulum ſurſum impellat 
per arcum B x , alia vero per arcum B a, & alia per 
arcum B 3, velocitates penduli in puncto B hiſce vir 
& . 
Ope buys, Theorematis, variæ in quayis ratio 
data yelocitates mobili tribuentur; aliæque à percul 
lone alterius corporis 7 wal inter ſe & cum aliis 


initio datis, comparart poſſunt. 
Fiat Triangulum ligneum A B C, in quo juxta an 
gulym A, capiantur duo puncta D, E, quorum diſtan- 
fla talis ſit, ut pendala duo DES 
F tia 


3 


pende 


[ 2861 


tia ſe mutuo tangant, & centris D, E, 22 
F vel E G deſeribantur circulorum arcus FK, GH, 
in quibus capiantur portiones F 1, d 1, F 2, G4 Pz, 


A 


„F 4, G 4, &c. ow wa dt 2 3 4 &. 
Sie pective, & fi Grave F ad punctum 5 attoHlatur, in 
arcu KF, G vero ad punctum 3 in arcu & H, atque 
fiewl demittantur (per Theor. 41.) ad puncta in- 
fima ſimul pervenient, & velocitates quibus ſeſe per- 
cutiunt erunt ut 5 & 3, quod ſi ictum mobile 
G in arcu G H aſcendat ad & mobile F in arcu FK 
aſcendat ad 3, erunt velocitates mobilium F & G ut; 
& 5 ref] & verſus contrarias partes; ad hunc 
modum crit experientiæ ſubſicere regulas motus 
tam in fr duris, quam dale ewes i in lectio- 
nibus XIII & XIV demonſtravimus. 

Cum ejuſdem penduli vibrationes niinime int fere 
z idm, licet arcus in — excurrat pendu- 


lum 


a. JW 


L209 J 
lum fint inæquales; hinc egregium pendulorum uſum, 
ad horologiorum automaton motus regendos, monſtra+ 
vit Chtiſtianus Hugenius; quamvis enim Gallileys hu- 
jus ſcientiz author, pendula —— adhibuit in obſer- 
vationibus Aſtronomicis & Phyſicis, quæ accuratam 
temporis menſuram requirunt: Hugenius tamen pri- 
mus horologia pendulis inſtruxit, & experientia com- 
obavit, horologia ejuſmodi, priora illa quorum li- 
— horizontales fuerint, longe ſuperare. Ex 
eo tempore in uſum communem recepta ſunt horologia 
pendulis inſtructa, quorum aliqua tam affabre elaborata 
ſunt, ut temporis menſuram exhibeant motu ſolis mul · 
to juſtiorem, qui tempus apparens ſeu relativum ſolum 
modo monſtrat, non autem verum & abſolutum; unde 
fit ut automata pendulis inſtructa, ſtatis temporibus ho- 
ram indicant ab apparenti diverſam, & aliquando tem · 
pus ſolaris horologii quindecim vel ſedecim minutis 
primis ſuperantem, aliquando totidem minutis ab eo 
deficientem: nec niſi quater in quolibet anno ſol & 
l automaton idem temporis punctum mon- 
nt. | 18. 

Quamyis ejuſdem penduli vibrationes, ( licet excur- 
rat pendulum in arcus inæquales,) fint fere & ad ſen- 
ſum æquidiuturnæ; cum tamen non {tt omnimodo & 
geometrice tales, ſed majores minoribus fint aliquantu- 
lum diuturniores, &  vibrationes pauxilla temporis 
2 a ſc invicem, differant, ex multis minimis 
ae tandem magna ſatis conflatur differentia, 
idque ita reipsà atque experimentis evincitur: fi 
enim, ut aliquando in frigida fit tempeſtate, lentore ali- 
quo affieiantur rotæ, ut pendulum minore vi impel- 
ant, incitatius quam pat eſt, feſtinant oſcillationes; fi 
nimia lubricitate polleant rotæ, & pendulum! in majo- 
rem arcum excurrere cogant, lentius procedit tempus 
ab horologia indicatum. Imo ex nuperis experimentis 
in Ackis Philoſophis Londinenſibus recenfitis, con- 
{tat automati pendulum in vacuo vibrationes iens, 
. 0 ſublata 
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ſablata accis reſiſtentià in majores arcus excurriſſe, & 
Gogulas oſcillationes in majore tempore compleviſſe. 
Quare ut pendulorum Oſcillationes ad omuimodam 
æqualitatem redigantur, & reciprocationum penduli 
latiorum auguſtiorumque tempora perſecte quali 
evadant; excogitavit Hugenius metbodum quo Grave 
penduli, per cycloidis arcum ſemper deferretur. In ſe. 
quentibus autem demonſtrabitur, tempora deſcenſuum 
per quoſcunque ejuſdem cycloidis arcus ad punctum 
infimum quod verticem cycloidis eſſe ſupponitur, in. 
ter ſe æqualia eſle; adeoque {i Grave penduli ſemper in 
arcu cycloidis moveatur, erunt tempora ofcillationum 
accurate inter ſe. æqualia; five pendulum in majore 
excurrat arcus, ſive in miuo re. 


THE OR. XLIV. 
Si centro C, intervallo quovis C A, deſcribs- 
tur circuli quadrans AH B, atque in recti 
A C ea lege deſcendat mobile ut ejus veloci- 
tas in loco quoyis, P, ſit ſemper ut PL quz 
eſt ſinus arcus A Lzerit tempus quo deſcendit 
mobile ab A ad C, æquale tempori quo per- N u 
curri poſſit peripheria A H B, cum uniformi b 
velocitate ut C B que ultimo a mobili ca- d 
dendo acquiritur : erit · præterea tempus ca- d 
ſus per ſpatium quolyis A F, ad tempus ca. i 4 
ſus per ſpatium Ap, ut arcus AH, ad arcum I f 
Ah & vis qua in loco quovis F acceleratur I ei 
mobile erit ut FC, que eſt loci à centro al 


ag 341 . | 117340 £15432 3.5: 

Diſtinguatur peripheria, A B in particulas innume. WW ce 
ras infinite exiguas LLL. L, & ducantur FH, PL., Pe 
in AC perpendiculares, jungatur H C, ſitque H K pe ef] 
IF - pendicularis 
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in PL. Quoniam triangula F HC 


| | — * ( nam præter angnlos d F & 
| roctos, eſt angulus FHC zqualis ingulo K HE, 
enim angulus KH C —_ complementum a 
: Jet F H ad H Cut K H vel F ad HE; fed 
; n Eft FH ut velocitas mobilis in punts 
5 qua ſeit. percurritur lineola F P, & CH velcg | 
Mi I 4-3 © 8 & 1 5 £3 $1374 ar! = 77 ; 
b 19.44 04 4 . 1 eb bee 9 ; AA inne 
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er- I ut velocitas quæ ultimo cadendo acquiritur, ubi mo- 
mi bile ad C pexvenerit, adeoque exit ut velocitas qua 
ca: deſcribitur arcus H L. Erit igitur velocitas mobilis 
ca- deſcendentis per Iineolam FP, ad velocitatem mobili 
quod per arcum H L movetur, ut ipſa Iineola F P, 
arcum H L.; quare cum yelocitates fint ſpatiis pereur- 
fis proportionales, erunt tempora in quibus ſpatia per- 
curruntur, æqualia. Similiter demonſtrari poteſt 
aliam quamvis peripheriæ particulam LL cum veloci-· 
tate CB deſeribi, eodem tempore quo percurritux coxre- 
ſpondens lineola PP, in perpendiculo cum velocitate 
correſpondente PL, ac proinde componendo eodem 
tempore deſcendit mobile per omnes lineolas PP, hoc 
elt per totam A C, J. reurruntur omnes arcus LL, 
AH | 


vel tota peripheria cum velocitate uniformi ut 
CB. Q. E. b. O 2 Præ- 


— 
— 
* — 
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EA 

A eſt tempus quo — 2 — 
æquale tempoxi quo percurritur argus AH, & tempus 
90% deſcendit mobile ab A ad . tempori 
tr delcribitor arcus Ay, ſed eltzeppus quo: perourti- 


— — ES 
5 + 8 d 


ur arcus A H. fad, tempus quoi percusrirùr arcus A, 
cum utraque eadem, Velgcirate deſerybigpr ) ut arcus 
AH ad arcum, A /,;quare crit tempus deſcenſus ex A 
in F, ad tempus delcenſus ex A in p, ut arcus AH ad 
arcum AJ}; ac proinde dividendo tempus per F p erit 
ut H4 arcus. Q. E. D. Fiant arcus HE Y zqua- 
les, unde tempus deſcenſus per FP, æquale erit tem- 
77 per F, & ob triangula KHL, FHC, item 
bl, FbC, zquiangula; erit KL ad HL vel 4, 
ut FCad CH vel C; item eſt 4/ad Aut Ch ad 
Cf, ac proinde, ex æquo, erit K Lad El ut CF ad 
CF; at eſt K L ut incrementum velocitatis acquiſitum 
dum mobile percurrit FP, & & eſt ut incrementum 
velocitatis mobilis, dum in æquali tempore percurrit 
lincolam fp, vires vero quibus acceleratur mobile in 
locis F & 1 lunt ut incrementa velocitatum, tempori- 
bus zqualibus orta, erunt igitur vires mohilis accelera- 
trices in locis F & Fut rectæ KL A hoc eſt vis 
qua urgetur mobile in F eſt ad vim qua urgetur in /, 
ut KL ad 47; ſed ollenſum eſt ut KL ad ita eſſe 
CF. ad Cf, quate exit vis qua urgetur mobile in F ad 
vim qua in F urgetur, ut diſtantia & F ad diſtantiam 
CP. Sunt igitur vires acceleratrices in quibuſvis locis 
ut ipſorum à centro diſtantiæ. Q. E. PD. _ 
Cor. Hinc è converſo fi mobile deſcendendo ab A 
ad C urgeatur à vi quz fit, ut ipſius à centro diſtantia; 
& vis illa initio motus exponatur per rectam D E, po- 
{ito arca AE infinite exiguo, vila citates ejuſdem mo- 
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bilis in locis quibuſvis FF exprimentur per ſinus 
FH b, & tempora per arcus A H, A , & incrementa 
velocitatum, vel fi arcus æqualiter creſcant vires acce- 
teratrices per inerementa ſinuum exponentur. 
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Si mobile in recta A C urgeatur wry pun- 
ctum C, viribus, quæ ſint diſtantiis à puncto 
C proportionales, ex quacunque altitudine 


A * 
2 1 103.3 JT 159 


— 


demittatur; ad punctum C eodem ſemper 


tempore peryeniet ; eftque tempus illud ad 
tempus quo poſſit mobile percurrere eandem 
viam cum uniformi velocitate & æquali ei 


quæ ultimd cadendo acquiritur, ut ene 
ben Seen ejus diametrum. 


Demittantur duo mobilia Un pundtis A& M mul, 
& urgeatur utrumque mobile viribus quæ ſint diſtan- 
tiis à puncto C proportionales, dico utrumque mobile ad 
punctum C eodem tempore pervyenturum, Centro C in- 
tervallis C A, C M. deſcribantur circuli quadrantes A 

3 &. exponatur vis qua * mobgte' in Af} yel 
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quod idem eſt, ipſius velocitas in ipſo. motus initio, 
per DE finum arcus infinite parvi AE; conſtat ex 


Corol. præcedentis, jos Ge, poſt caſum ad — 


[ oe, ] 
rectam CB exponi. ex hypotheſi vis, qua 
ao Pipers mobile in A, eſt ad vim, qua 1708 
mobile in M, ut C A ad CM, — — BE ad PO, o 
et A E, M O dwiles quare fi E exponat' we 
tatem mobilis, initio eaſus ex A, O * — 755 
enatem mabilis, initio caſus ex M; ac proinde (per 
om Cor.) ON Se velocitatem mobil in 8, 9 2 
1 MC, er en oy C, 
tempori quo deſeribi ipheria — 
l 1 ut C 51 - rpms cf ex M 
eſeribitur la M N, 
. — ut C 2 = peri- 
pheria AB velocitate mo 3 temport quo 
face peripheria M 'yelocitate CN, (ob AB: 
N; :CB: CN, tha ta ei percurſa velocitatibus pro- 
portianalia') q A tem - 2 A ad 
tempor] quo Deen Jeſcendi it ex Mad C. 
Tempus quo mobile pereurrit rectam AC, cum . 
citate, CB, eſt ad tempus quo arcum A B percurrit cum 
eadem velocitate, ut recta AC ad arcum AB, vel ut 
illius dupla ad hujus duplam, hoc eſt ut diameter cir- 
culi ad Gu iperipheriam ; ſed tempus per arcum AB 
eſt zquale tempori deſcenſus ad ; unde erit tempus 
quo mobile fertur per rectam AC, cum velocitate ut 
C B, ad tempus caſus ad C, ut diameter circuli ad ſemi- 
peripheriam. Q. E. D. 
Defin. Si ſuper recta Bb infiflens eirculus, ( quem 
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m lineans appellabimus,) rectam W 
ui ſuper eadem retta vobvi intelligatur; peripheria 
fa continua ad rectam applicatione, commenſurans 
æqualem rectam B A &, donec punctum lineans in ſub- 
lime latum; adeoque cur vam BG# ſuo motu .deſcri- 
bens, oircuitu facto, eandem rectam B A iterum in 
2 Curva BG þ motu puncti + deſeripta, li- 
nea is appellatur. Et figura BGDAB figura 
cycloidis-dictur, & recta G A biſecans baſim perpen- 
diculariter, eyeloidis axis, & punctum G vertex cy- 
cloidts GREP? 10 ab IS a+ x [V- 413% Z9 BW} ws 

i, LEMMA. 

Si circulus generator circa axem cycloidis conſtitua- 
tur, ＋ 1 72 25 quovis C — 4 C ordinetur ad 
axem recta CE, cum peripheria circuli conveniens in 
D; erit recta C D æqualis arcui circulari & D, areus 
vero cycloidis & C æqualis erit duplæ chordæ GD; & 
ſemicyclois BCG æqualis efit duplæ diametro AG; 
recta vero CF cycloidem in C tangens parallela erit 
chordæ DG. Hzc à Walliſes & allis qui de cycloide 
ſcripſerunt, demonſtrata funt. 


% ee rums 

In cyloide cujus axis ad iculam erectus 
eſt, vertice deorſum tempora de- 
ſcenſus quibus mobile urgenti vi gravitatis, 
à quocunque in eo puncto demiſſum ad pun- 
ctum imum pervenit, ſunt inter ſe æqualia; 
habentque ad tempus caſus perpendicularis 

r axem cycloidis, eam rationem, quam 
abet ſemiperipheria circuli ad ipſius diame- 

Sit cyclois AC D, cnjus axis C E, circulus genera- 
tor ECG, Cum recta cycloidem in puncto quovis H 
| tangens 
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tangens parallela fit chordæ C G, in circulo Genera- 
tore circa axem conſtituto, ductæ; patet mobile in 
deſcenſu ſuo, eadem vi accelerari in puncto H, ac ſi 
in rea G C deſcenderet; eſt vero vis qua acceleratur 
in GC, ad vim Gravitatis, ut MC ad GC; ſed ut 
MC ad G C ita G Cad CE, (per Cor. 8. Prop. El. 6.) 

Quare vis qua accleratur mobile in pu 
eſt ad vim Gravitatis, ut & Cad C E. Eadem ra- 
| tione vis Gravitatis eſt ad vim qua acceleratur 
mobile in alio quovis loco K, ut CE adCL; 
þ quare ex æquo vis qua acceleratur mobile in H, 
eſt ad vim qua acceleratur in K, ut GC ad LC, 
vel ut dupla GC ad duplam LC, hoc eſt ut cur- 
va cycloidis HC ad curvam KC. Vires igitur 
quibus deſceridendo ſuper cycloide acceleratur 


1þ | 
5 _ 1 'D 
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5 il K da 
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mobile, ſunt ut longitudines curvæ percurrendæ. Po- 
namus jam rectam à c zqualem longitudini curvz AC, 
atque ſupponatur mobile aliquod iiſdem viribus ur- 
eri in recta ac verſus c, quibus mobile urgetur, de- 
cendendo per curvam AC, at vires, quibus urgetur 
mobile, in punctis quibuſvis cycloidis H & EK, ſunt ut 
longitudines HC, K C, vel bc, kc, hoc eſt vires in 
locis quibuſvis ſunt ut diſtantiæ locorum à puncto c, 
ac proinde (per theor. præcedens) tempora deſcenſuum 
ex quacunque altitudine æqualia erunt. Quoniam ita- 
que in correſpondentibus cycloidis & rectæ « c punctis, 
zquales ſunt vires acceleratrices , velocitatum incre- 
menta æqualia quoque erunt, v. g. poſito AH=44, 
accelerationes in punctis H & 4 æquales erunt, ſicut 
etiam 
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etiam in punctis K & , modo fit A KA, & ſimi- 
liter in cæteris omnibus utriuſque linez punctis, que 
ſibi mutuo reſpondent, incrementa velocitatum — 
lia erunt; adeoque ſi mobilia ex correſpondenti 
punctis incipiant deſcendere, ſummæ incrementorum, 
ſeu velocitates in æqualibus ſpatiis deſcribendis acqui- 
ſitæ æquales erunt, ac proinde tempora quo zqualia 
hac ſpatia æqualibus velocitatibus deſeripta ſunt, zqua- 
lia quoque erunt. Eſt igitur tempus deſcenſus ab a 
ad c, in rea ac, æquale tempori deſcenſus ab A ad C 
ſuper cycloide, & tempus deſcenſus ab 4 ad e, in recta 
h c,. æquale tempori deſcenſus ab H ad C ſuper cy- 
cloide, & ſimiliter tempus per K C, y tem- 
pori per 4c, {i initium caſus fit ex punctis K, & fic 

e c#teris. Sed tempus caſus ab à ad c, zquale eſt tem- 
pori caſus ab 4 ad c, vel a Cad c; quare tempus de- 
{cenſus ſuper cycloide ab A ad C, æquale erit tempori 
deſcenſus ab H ad C, vel a K ad C. Tempora igitur 
deſcenſus, quibus mobile à quocunque puncto in cy- 
cloide demiſſum, ad punctum imum pervenit, ſunt in- 
ter ſe æqualia. QED. 

Porro tempus caſus ab @ ad c, eſt ad tempus quo 
percurritur ac, vel 2EC, cum velocitate ultimo 
acquiſita, ut ſemiperipheria circuli ad diametrum: at 
tempus quo percurritur 2 EC, cumeadem veloci- 
tate, æquale eſt tempori, quo mobile ſua Gravitate 
cadens, deſcendit per EC axem cycloidis, unde erit 
tempus deſcenſus per ac vel A C, ad tempus quo grave 
deſcendit per cycloidis axem, ut ſemiperipheria cir- 
cul: ad ejus diametrum. 

Cor. Tempus, quo Grave deſcendit in cycloide per 
arcum AC, & aſcendit per CD, hoc eſt tempus mo- 
tus in cycloide A CD, eſt ad tempus caſus perpendi- 
cularis, per axem cycloidis, ut integra circuli peri- 
pheria ad ejus diametrum. 

Hine fi Grave penduli vibrationes in cycloide perfi- 
cat, five in mag nos excurrat arcus, five in minimos, 
| æqualibus 


temporibus fingulæ © & pera- 
gentur. Hugenius autem in —— de Fiorohbgio Of- 
cillatorio, parte tertia, modum oſtendit, quo fiet ut 
Grave in cycloide, vel alia quacunque cur va, ofcille- 
tur: Invenienda ſcil. eſt curva, cujus evolutione cur- 
va data deſeribitur; & duz laminæ in eandem curva- 
turam inflectendæ ſunt, intra quas per fila determinatz 
longitudinis, ſuſpenſum Grave, non circulum ſed aliam 
cur vam deſcribit. Sint duæ laminæ A CB, AED, in 
figuras ſimiles & zquales incurvatæ, & ex o A 
ſuſpendatur penduli filum, quod dum pendulum oſcil- 
latur, circumplicitur laminis AC B, AE D, quas per- 
petuo tangit; per fili ad laminas applicationem, con- 


tinuo impeditur motus penduli in circulo, & Grave 


per curvam BP F defertur : Curva A CB vel AED 
dicitur evoluta, & curva BP F D ex evolutione de- 
fcribt dicitur. Quoc fi curvæ A CB vel AE, fint 
duz ſemicycloides, quarum axes vel diametri circulo- 
rum Genetantium fant zquales FG vel AG, demidix 


ſeil. Iongitudini penduli, Curva BPD per quam 
Grave defertur, evadit cyclois integra, cujus axis eſt 
FG, dimidia penduli longitudo, ut ab Hugenio aliiſ- 


que demonſtratur. 


Cum 


R — 


ea. Gr n 
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Cum portio cycloidis, prope verticem E, deſeribj- 

tur motu fili 4 longitudo eſt AF, atque eireulm 

centro A intervallo A F, eodem fili motu deſeribitur; 

circulus ille per F tranfiens, fere obincidet cum cy- 

cloidis portione prope verticem F, eſtque ipſi * 
P, 


curyus ; eodem igitur tempore Grave r 
per arcum exiguum circuli, ac per arcum cycloidis, cui 
/ 999 0G, 
Hine rurſus patet ratio, cyr pendulo vibrationes 
exiguas in circulo perficiente, tempora oſcillationum 
ſunt æqualia: nam ff arcus CAD, & AF parvi fint, 


BI 


1 | ++ 8 . 


fere coincident cum portione cycloidis pope. — 
uli 


F deſeriptæ cirea axem AK, dimidiam 
longitudinem; adeoque eodem fere tempore, deſeendit 
Grave per arcus circuli CA vel GA, EIT 
cycloidis = propemodum coincidentes d . 
{ed æqualibus temporibus per arcus quoſcunque cy- 
cloidis deſcendet Grave; quare etiam æqualibus tem- 
poribus cadet Grave per arcus exiguos cireulares CA, 
G A; ac proinde oſeillationes integræ per arcus CAD, 
GAF zqualibus temporibus peragentur. 

Eſt itaque tempus quo pendulum oſcillationem mi- 
nimam in eirculo it, æquale tempori quo _ 
tur oſeillatio per arcum eycloidis, cujus axis eſt dimidia 
penduli longitudo, At tewpus, quo perficitur ofcilla- 
tio in cycloide, eſt ad tempus caſus perpendiculari per 

axem 
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axem cycloidis, hoc eſt per dimidiam penduli longitu- 
dinem, ut peripheria circuli ad diametrum. Atque 
hinc ſequitur tempus cujuſvis oſcillationis minimæ, 
eſſe ad tempus caſus per penduli longitudinem, in con- 
ſtanti ratione quæ eſt ea, quam habet circuli periphe- 
ria, ad ipſius . — ductam in radicem quadratam 

r nen os 
Si in diverſis orbis Terræ Regionibus, idem : pendu. 
lum; temporibus inæqualibus, oſeillationes ſuas perfe- 
cerit, tempora deſcenſuum per penduli longitudinem 
in diverſis his reglonibus inæqualia quoque erunt; & 
ubi lentius procedunt oſcillationes, ibi quoque lentius 
deſcendet Grave in perpendiculo, & in dato tempore 
minus cadendo deſcribet ſpatium. Experimento vero 
certum eſt in Regionibus prope Æquatorem ſitis, ejul- 
dem penduli oſcillationes diuturniores eſſe quam in 
aliis locis, quorum major eſt latitudo; adeoque Gravia 
in illis Regionibus, minus in dato tempore conficiunt 
ſpatium cadendo; & minori vi accelerant motum ſuum 
_ in noſtris Regionibus, longius ab Æquatore dil- 
15; adeoque experimentis probatur minorem eſſe Gra- 
vitatis actionem in 1is locis, quorum minor elt lati- 
tudo, quam in locis polo propioribus. 
Hoc Gravitatis decrementum ex vi centrifuga oritur: 
cum enim ex terræ circa axem ſuum rotatione, quodli- 
bet corpus à centro eirculi quem deſcribit recedere co- 
natur, quo majores ſunt corporum circuitus, eo major 
ipſis inerit vis centrifuga, quæ naque. eſt ſemper ut ſi- 
nus diſtantiæ locià polo, & ſub æquatore maxima eſt, 
ſub polo vero nulla; adeoque erit vis Gravitatis in A 

quatore minima, in polo vero maxima. 1 
Priuſquam hanc materiam miſſam facimus, lu- 
bet ſolutionem exhibere celeberrimi problematis à Gal- 
lileo primum quæſiti, deinde Job. Bernouillio Geome- 
tris propoſiti, 1neunte An. Dom. 1696. & à Geometris 
celeberrimis, A/ewtono, Leibnitio, Fac. Aernouillio, Floſpi- 
talio, aliiſque ſoluti. Problema autem ſic n uit. 
atls 
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Datir in plans vertical duals punftic & & B. 

| fenare mobili viam, per quam Cas i 
fenden, & movers mcipuens, à punto A; bre. 
 viſſimo tempore perveniet ad alterum punitum 5. 
Lineam hanc eſſe Curvam cycloidis per puncta AB 


tranſeuntem, cujus baſis eſt in horizontali per A ducta, 
invenerunt prædicti Geometræ, ad” "quod demonſtran- 


dum ſequens premitrimus. 
LEMMA. 


Si AdgB, fit linea celerrimi deſcenſus, citius 
4 et Grave, ex quolibet ejus puncto d, 
ad aliud quodvis ipſius pagctur 85 . ca- 


ſum ex * per . curvam n quam | 
per aliam quamcunque viam. 


Nam G dicatur eitius deſcendere Grave per” iff; 
ergo via AB, breviori . tempore percprretur , 
quam carne ac proinde curva illa A deg nen 
crit curva rrimi deſcenſus, contra hypotheſim. a 

it 


applicata a L; 
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Sit jam A degB curva, cujus axis AC, ordinatim 
10 8 


ax in L.O=d 


2 N 0 e ſiique 
8 ectangulum ub d uten Nec a 
h vel LO ap pita ad 1 
curritur Ze, hoc aft N 00 Nt e E n, 


8175 hæc cuxva exit TT: lor 


Capiantur de, eg duæ gurve 4 e th 
nite parvæ; quæ a nime diffe- 
fuut: dico minore Giro dk Grave — 


die ad db, ut fe Wwe: adeoque eric je = — 


| 1 f — + 
bb a2bJuni 12 gantl 1A a; ts A 
t $19 Ailoi 39h:1zvigb 
; hrafub age Jai ziphoup | . vita ba 


curvam, poſt caſum ex A, quam per aliam quamlibet 
viam 4 g. Perfducatur f 77 parallela eg. Et 7 
natur f 9 eadem celeritate percurri qua eg; ſitque 7 
in de, item me, of in fg n, Et ob 
æquiangula triangula Yu e, deb, new fme,get; eſt 
de 


: Wy 
item ob ge ad ei, en rh fs 8 2 
dhxfe —.— 4h et 2 7x8, 

e a6... 460 e e 
hoc 


eſt vero —-< 
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hoc eſt, ne eſt ad f m ut velocitas, qua percurritur 
ne, ad velocitatem quapercurritur Fm: unde we, F w 
æqualibus temporibus percurruntur ; & quia 929 #- 
qualis eſt eg, erit tempus per m4, æquale tempori 
per gg, adeoque tempus per f , zquale, erit tempori 
pe neg. Sed ob angulum ad rectum, eſt Ig major 
quam F, adeoque tempus per / g, majus erit tempore 
per 77, vel pet neg, & ob df majorem quam dn, 
crit tempus per Af, majus tempore per An; unde exit 
tempus per df, fg, majus tempore per un, g. Mi- 
nore igitur tempore, deſcendit Grave ex 4g, poſt 
lapſum ex A, per curvam d e g, quam per aiam quam. 
libet viam; ac proinde curva Ade g B erit via celet 
rium deſcenſus. Fgatiupx UG 12377 

Sit ABM cyclois, per B tranſiens, cujus baſis fit 
horizontalis recta per A ducta; erit illa linea ſuper 
qua deſcendens Grave , in minimo tempore , perve- 
niet ex A in B. Sit GNM dimidium circuli Ge- 
neratoris , cujus diameter GM vocetur 4, ſitque dc 


pars curyz cycloidis infinite parva, que ab ejus tan- 
gente in 4 minime differt; ue patallela erit recta 
NM ; unde triangula % , NQM; GMN, quian- 
gula erunt - quare eſt 4e ad 4%, 2 


1241 
oN; ae proindedbxa=dexGN. A. = 


Sed (per Cor. Theor. 43.) eſt d Nut EN: quz ac- 
quiritur à Gravi cadendo ex altitudine & Q, vel Lg, 


hoc eſt 8 L qua percurritur lineola de. Quare 
erit 7 - yelocitati qua percurritur lineola de pro- 


portionalis. Eſt igitur curva Cycloidis AdeB, linea 
celerrimi deſcenſus. Q. E. D. 

Si velocitas ponatur eſſe ut altitudo unde Send 
Grave, linea celerrimi deſcenſus erit portio peripheriz 
circuli, <a centrum elt in horizontal: per a dudta, 
Nam ob ene ee dh 6, 4 — elt 2 ad 


de, ut IL ad 40; ac proinde erit dbxdc e dex dl. 


& . L. Sed ex hypotheſi L eſt velocitati 


e 


proportionalis ; quare ſi 4 C dicatur a, erit * © ve- 


locitati proportionale. In hac igitur hypotheſi peri- 
pheriz portio A de B, erit via celerrimi deſcenſus. 

Si velocitas, in puncto quolibet, fit ut altitudinis 
emenſz dignitas , & dicatur AL, 4 Ly, 11 
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N » Dns. r Ani 
M OT Us Gravium in planis inelinatis, aut in 
YA {uperticiebus.. curyss ; corumqude Himptomata 
præcipua, quantum permitteret inſtituti noſtri brevi- 
tas, in præcedente lectione explicayvimus. Reſtat | 
ut Projectorum phænomena recenſeamus : & primo 
inyenienda eſt natura iſtivs lineæ, quam mobile in 
tits Hberis, & non refiſtencibus projectum, 1 5 
vi Gravĩtatis deſeribit. Et quidem fi directe ſur um, 
vel deorſum, projiciatut Grave, in recta linea move- 
bitur; ejuſque motum, eſſe motum uniformiter re- 
tardatum, vel acceleratum, prout ſurſum, vel deor- 
ſum projicitur, ex dictis in prioribus lectionibus con- 
ſtat. At ſi ſecundum directionem horizontalem, vel 
aliam quamvis ad horizontem obliquam projiciatur, 
in linea quadam cur va deferetur. . 
Projiciatur enim mobile ex A, ſecundum directio- 
nem AV ; per legem naturæ primam, ſi nulla alia ac. 


* 


- — — 


C/ F 
H 
P » CG 


4 


cedat vis, in eadem recta, eadem velocitate , ſemper 
ptogrederetur; 2 æqualia ſpatia A B, BC tem- 
poribus æqualibus deſeriberet. Diſtinguamus itaque 
tempus in æquales particulas; & ſi poſt primam tem- 
poris 


| a7) | 
poris particulam uhi mobile ad B pervenerit, vis ali- 
qua, impulſu unico, in ipſum agere ſupponatur ; mo- 
tumque illi eo icare, quo ſecundum directione 
ad horanmten — 1 kn 
per rectam B E deferetur, in eo tempore quo deſefibe- 
ret rectam BC; & compleatur parallelogrammum 
CBE D: —_— ex cor. — mobile — 
utroque compolito, per diagonalem B D moveri, & in 
hac recta poſtea ſemper pergeret projectum, ſi nova 
— 1 b u 55 — 9 
| Ualt tempore patium 's D qua con- 
— Verum ſi in puncto D, vis eadem, ſecunda 
vice, ſimili agat impulſu, quo mobile per ſpatium 
æquale F G, deorſum in eo tempore deferatur: Motus 
mobilis ex utroque motu compoſitus, erit per rectam 
DG, quam in eodem tempore deſeribet mobile, quo 
abſque novo impulſu, progrederetur per farium DF. 
Si vero poſt tertiam temporis particulam, eadem vis 
iterum agat; & mobile in G deorſum, per ſpatium 
ipſi HI zquale impelleret; motus ex priore & hoc 
novo compoſitus, erit ſecundum rectam GI, quam in 
quarta temporis particula deſcribet mobile, in I vero 
eadem urgente vi, mobile è ſemita G L in directionem 
I K detorquebitur , atque hac lege projectum motu 
ſuo polygonum ABDGIK deſcribet. Quod {i di- 
minuantur in infinitum ſingulæ temporis particulz , 
quibus vim agere poſuimus, & augeatur ipſarum nu- 
merus , latera polygoni in infinitum minuentur, ipſo- 
rumque numerus in infinitum augebitur: ac proinde in 
curvam vertetur Polygonum, hoc eſt, ſi vis deorſum 
propellens, talis fir, ut conſtanter & indeſinenter agat, 
qualis eſt vis Gravitatis, mobile urgente hac vi in cur- 


va deferetur. 
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THEOR. XI VII. 


Projectum, cujus linea directionis dena pa- 


rallela eſt, motu ſuo deſeribit lincam Para- 
bolicam. not n n „ AA U 


10a meide 
85 Grave, vi quevirexniaſecs, Baliſta, v. g. pul 
vere Pyrio, aut ſimili qualibet vi, ex puncto A pro- 
jectum, cujus proſectionis directio fit horizontalis AD. 
Dico gravis ſemitam fore curvam ſemiparabolicam. 
Naum fr: aer — minime wk ge ba ef ad- 


RN 


eſlet Gravitas; projectum moin æquabili procederet, 
in eadem ps directione; eſſentque tempora quibus 
n 44 . 4 AB, ACAD, AE, ut ipla 
atia AB, A AE reſpective. Accedente jam 
. vi, & codem tenore agente, ac ſi mobile vi 
extrinſeca non impelleretur ; continuo A recta AE 
deflectet, & ſpatia deſcenſus ſeu deviationes ab hori- 
zontali A E, exdem erunt ac {i perpendiculariter cz: 
deret. Quare ſi mobile, ſuã Gravitate 1 
ter cadens, tempore A B percurrat ſpatium A K; 
pore AC deſcendet per AL, & tempore AD, pa 


, 


D. 


et, 
Jus 
pla 
am 
vi 
V 
ori- 
Ca- 


atl- 


em- 


per 


Can 

AM, eruntque ſpatia A K, AL, AM, ut quadrata tem- 
um, hoc eſt ut quadrata rectarum A B, A C, AD, vel 
Kr, LG, MH. At cum impetus ſecundum directio-' 
nem horizonti parallelam idem ſemper maneat; huic 
enim vis Gravitatis, quæ deorſum tantum corpora ur- 
et, minime contraria eſt: æqualiter promo vebitur mo- 
ile ſecundum directionem horizonti parallelam, ac ſi 
Gravitas abeſſet: quare cum tempore A B, percurrit 
mobile ſpatium æquale AB; cogente vero vi gravitatis 
deflectet à recta A B per ſpatium æquale A K, poſita- 
que B F æquali & parallela A K, in fine temporis A B, 
erit Grave in F. Sic cum tempore A C, percurrat mo- 
bile ſpatium, ſecundum directionem horizontalem, 
æquale A C, & in eo tempore deſcendat per ſpatium 
æquale A L, fi fiat CG zqualis & parallela AL, in 
fine iſtius temporis, erit mobile in G. Similiter, cum 
tempore AD, ſecundum directionem horizontalem 
promoyeatur Grave per ſpatium zquale AD, acce- 
dente Gravitate, deſcendat interim per ſpatium zquale 
AM, poſitaque DH zquali AM, in fine temporis 
A Derit mobile in H. Semitaque projecti erit in curva 
AFGH : ſed quia quadrata rectarum KF, LG, MH 
ſunt interceptis AK, AL, AM proportionalia, erit 
curva illa A F GH ſemiparabola. Eſt itaque ſemita 
corporis Gravis ſecundum directionem A E projecti 

curva ſemiparabolica. Q E. PD. 
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Sit ADB curva talis, ut demiſſa, ex quovis 
ejus puncto C, ad A B, perpendiculari CG, 

— — ſub A G GB æquale fit rectan- 
gulo ſab CG, & data recta L, erit curva 

T 

Biſecetur A B in E & erigatur 223 

ub 


DE ; erit ex hypotheſi, rectangulum ſub DE & L, 
P 3 æquale 


[azo] 
xquale my ſub AE EB, ſeu AE quadrato 
(per 5. El. fecundi) rectangulo ſub AG & GB A 
GE quad. CGNLN＋GE quad. E FxL.+CF 
quad. quare erit rectang. ſub DF & L. quale CF 
quadrato, quæ eſt proprietas parabolæ. Si punctum 


ö 


cadat in AB productam; quod fit ubi curva deſcen- 
dit infra A B, eadem parabola erit locus puncti c nam 
(per 6. El. ſecundi ) eſt Eg quad. = (ec quad. =) 


rectang. ſub Ag g B+EB quad. = Lxcg+LxDE 


=) LxDe: quz eſt proprietas parabolz. 
Cor. Eſt recta illa L latus rectum ſeu parameter 
parabolz. e 


THE OR XLVIII. 

Linea curva, quæ deſcribitur à Gravi, ſecun- 
dum directionem quamlibet, ſurſum obli- 
que projecto, parabolica eſt. 
Sit A F ditectio projectiouis, utcunque all hori- 

zontem A Y inclinata.. Sepoſita Gravitatis actione, 

mobile in eadem recta motum ſuum ſemper continua- 
ret, per legem naturz primam, & ſpatia AB, A C, AD, 
temporibus proportionalia deſeriberet. At accedente 

Gravitate, à via A F continuo deflectere cogitur, & 

6 in 


T ( 


e 


in curya mov r 
Ponamus Grave perpendiculariter cadens, eye 
AB, percurrere ſpatium AQ, tempore vero — 

pa- 


tium A R, & tempore AD, ſpatium A S, erunt 
tia AQ, AR, AS ut quadrata temporum, vel ut qua- 


f F 4 * 
„ „ : 
- 4 * 
n 4 4 * 
— 


| 1 — 
87 
drata reQtarom AB, | AC, AD. Quoniam vero mobile 


vi inſità excluſa gravitate, tempore AB percurreret 
ſpatium AB, Gravitate — — ſe _— de- 
ſcendit per ſpatium æquale AQ, liquet ſi in perpen- 
diculo BG, capiatur BM AQ, locum Gravis in 


fine temporis A B, fore M. Similiter cum mobile, ex 


impetu 


3 1 2321 3 
11 51 tu. primo impreſſo, tempore qt AC, p 
de 1 A a at.ex vi Gravitatis — 


AR interim deſcendere cogitur, ſi capiatur in perpendi- 
culo CN AR; erit N locus mobilis in — 
ports AC. Sic etiam poſito ſpatio D O, in perpen- 
iculo, æquali AS, erit O locus mobilis in fine tem- 
poris A D, & deviationes B M, CN, DO a rea AF 
temporibus A B, A C, AD ortæ, zquales erunt ſpatiis 
A Q, AR, AS, adeoque erunt, ut quadrata rectarum 
AB, AC, AD. Per A ducatur horizontalis recta A P, 
ſemitæ projecti occurrens in P. Ex P erigatur per- 
pendiculum P E, lineæ directionis occurrens in E, & 
ob æquiangula triangula A GB, ACH, ADI, AEP; 
quadrata rectarum A B, A C, AD, AE proportionalia 
erunt quadratis rectarum AG, AH, AI, AP; adeo- 
que deviationes B M, CN, DO, EP quadratis reQa- 
rum AG, AH, AI, AP proportionales erunt. Rectis 
EP, AP tertia proportionalis fit L recta; eritque per 
17. El. G.) LXE PR AP quad. Eſt vero AP quad. 
: AG quad. :: EP: BM:: LEP: LBM, unde 
cum fit L EPS AP quad. erit Lx BM=AG 
quad. ſimiliter erit LC NS AH quad. & LxDO 
= ATI quad. quoniam autem eſt BG: AG:: (EP: 
AP:: ex hyp.) AP:Lert LxBG=AGxAP= 
AG*xAG+AGxGP=AG quad. + AGxGP. 
Oſtenſum autem eſt Lx BM=A G quad. quare erit 
LxBG—LxBM=AGxGP hoc eſt L:x MG= 
AGxGP,; fimili ratiocinio ert Lx N H=A HxHP 
& Lx OI AIxXIP ͤſicut etiam Lx YK=—=AVaVP. 
quare per lemma præcedens, curva A MN OPK in qua 
movetur projectum, erit parabola. Q. E. D. 
Cr. 1. Kecta L eſt parabolz latus rectum ad axem 
Perunene,. . dez tas Slut gz falls; + 
Cr. 2. Sit AH = HP & erit LCN SAH 
uad. LN H. unde erit NH CN; ac pro- 
inde recta A F linea directionis projecti parabolam 
tanget (per prop 33. libri primi Ce ee A elend 


GAIN , 
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Cr. 3. Quoniam eſt A PSA AH; erit PE=2 
CH=,CNoa NA ab mie © 
_ »Cor. 4. Si rectis PE, AE tertia proportionalis fit i, 
erit / latus rectum, ſeu r patabolæ ad diame- 
trum AS pertinens. Nam quoniam PE AE / ſunt 
continue proportionales; erit /x Þ E==A E quadrato: 
eſt vero A E quad. ad A B quad. vel QM — : NE: 
:BM vel AQ: : IPE: /x AQ gquare cum ſit A E 
7 =/xPE erit QM quad. =/x AQ. quare exit 
parameter ad diametrum A'S pertinens 
Cor. 5. Eſt vero /=PE+L =4NH+L= 
quadruplz altitudini parabolæ + L. Nam eſt / x 
PE=AE quad. =AP quad. +PE quad. =L.x PE 
+PE quad. = L+PExPE.:: quare erit 12 L 
Cor. 6. Si tempora AB, BC, CD fiant zqualia ; 
erunt ſpatia horizontalia A G, GH, HI zqualia. hoc 
eſt {1 Grave, motu ſuo, deſeribat parabolam, æquali- 
bus temporibus ſecundum directionem horizonti pa- 
rallelam, æqualiter promovebitur ; & in ſingulis para- 
bolæ punctis, idem manebit impetus horizontalis, qui 
fuit ab initio motus. BY 
Cr. J. Si mobile ex A projectum, ſecundum dire- 
ctionem A E, deſeribat parabolam ACP; in puncto 


E 


quolibet C per. legem naturæ primam, ſecundum tan- 
gentem CG egredi conabitur, cum omni ea velocitate 
quam in puncto C habet, & per ſolam Gravitatem in 
CEE] Ley curva 


| [ 234 ] 

eurva parabolica retinetur. Quod fi aliud Grave ex 
C ſecundum directionem CG, ea velocitate projicia- 
tur, quam habuit Grave ex A projectum, in ebdem 
puncto C; Grave illud alterum, eandem parabolam 
Op deſeribet. In puncto enim C eadem eſt utriuſ- 
que Gravis directio, eadem velocitas, & eadem Gravi- 
tatis vis: quare utriuſque eadem erit ſemita. 

r. 8. Hine ſi Grave, deorſum ſecundum ditectio- 
nem ad horizontem obliquam, projiciatur; ſemita pro- 
jecti erit curva-parabolica. 5 


THBOR. XLX. 
Impetus projecti in diyerſis parabolæ panes 
re- 


unt ut portiones tangentium inter 
ctas axi parallelas interceptæ. 
Deſcribat Grave parabolam A B L, quam tangant in 
punctis A & B, — A D, BE. Etunt impetus Gra- 
| vis in punctis A & B, ut CD, 
E g portiones tangentium, in- 
ter duas redtas axi parallelas, 
interceptæ. Nam ſi à mobili 
in puncto A Gravitas aufe- 


fo IN ratur ſua,, egrederetur in 
| tangentem A C, eodem impe- 


* 
* 


B tu quem habet in puncto A. 

| H Sic etiam mobile in B, amiſſa 
Gravitate, per tangentem BE 

5, procederet, cum omni veloci- 
EY / tate quam in puncto B habet. 
L IVerum in punctis A & B idem 
manet impetus horizontalis, 

i uti liquet ( per cor. 6. præce- 
dentis theor.) adeoque, mobile in A, egrediens per 
tangentem AD; & in B per tangentem B E, æqualibus 
temporibus per æqualia ſpatia ſecundum lationem ho- 


rizontalem 


e WT; OR.. -.” I 
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rizontalem promovebitur. qual ibis br A 
bus percurruntur CD, in tangente AD, & 
tangente B E, fed velocitates, cer inbett mobilis; 
ſunt ut ſpatia, æqualibus temporibus percur ſa: quare 
impetus mobilis in A, eſt ad ejuſdem impetum in B ut 
CD ad BE. Q. E. D. 

Cor. Si A lit vertex parabolz, &-ptoducatur tan- 
gens, donec axi occurrat in &; erit mpetus in A ad 
impetum in B ut ordinata H, ad tangentem BG; 
eſt enim CD: BE:: CF: B (ob Triangula CBF 
BH G fimila) :: BH: BG. 

Defin. Sit A C F parabola, in cujus axe ul- vide fr. 
tra verticem producto capiatur G A = late - 797 hem 
ris recti. Linea G A dicitur ſablinie para- quentis 
bolæ. Et fi infra verticem, capiatur A D 
AG, & ordinetur D C ad axem, erit DC=2 AD vel 
2 AG, nam ex natura parabolæ rectangulum ſab latere 
recto '=4AD& A D, hoc rr eſt Do 


mem pare ee 
HER OR n 7 


8 Grave ex ſublimitate ee * ad 

verticem uſque, motuſque cadendo 
tus, reflexione aliqua, aut alio quovis — 
in horizontalem mutetur, ita ut de novo, 
Grave incipiat m6tum deorſum; ve pro: 
jectum ipſam parabolam deſcribet. . 


Cadat Grave ex puncto G, Mieses pannbols 
ACF, & in A, per reflexionem, aut aliam quam vis 
auſam „motus cadendo àcquiſitus, in horizontalem 
per ABE mutetur: vel quod idem eſt, ptoj ela- 
tur Grave ſecundum directionem & E, ea els 
citate quæ acquiritur ende per G A, do Ora. 
ve illud, parabolam A F motu ſao deſcribere, Sit 
aD= Vera eritque D C = 2 A'G. ducatur CB 


ipſi 
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ipſi AD parallela. Et ex alio quovis parabolæ pun- 
0 F. ducantur FH ad AB, & PE ad HA paral 


lelz. Si abeſſet Gravitas, mobile ſecundum directio- 
3 
A—FE_E_.. 
H | 
D c 
| 

Hj— — rf 

| 7 


nem A E projectum, velocitate quæ acquiritur cadendo 
ex Gin A, in eodem tempore per duplum G A latum 
eſſet; adeoque in eo tempore deſeriberet AB==DC= 
26 A. Sed mobile ob vim Gravitatis, incipiens in 
puncto A, de novo deſcendere, in eodem tempore ca- 
det per ſpatium B C AG. quare motu ſuo tranſibit 
po punctum C in parabola.” Porro ſupponatur mo- 
ile motu horizontali, ( abſtrahendo ab illo qui ex 
Gravitate oritur) quodam tempore perveniſſe in E, 
ultra vel citra B; cumque motus ſecundum directio- 
nem horizonti parallelam æquabilis maneat, erunt AB 
AE, ut tempora quibus , percurruntur , ſed. deſcenſus 
five deviationes mobilis à recta AE, ſunt ut quadrata 
temporum, quibus fiunt: quare ob B C, EF quadratis 
rectarum AB, AE proportionales, cum C eſt locus 
Gravis in fine temporis A B, erit F ejuſdem locus in 
fine temporis A E; atque ſic ſemper Grave in para- 

bola A C F reperietur. d 
Cor. Hinc Gravis, parabolam quamvis deſcribentis, 
velocitas in vertice, eſt ea qui acquiritur cadendo ex 
ſublimitate parabolæ. Denn eee 
LEMMA 


[#7] 
0 | "LEMMA 1 kite 
Sit BA TIN cujus axis AF, Gillies 
A, ta tangens quælibet BC, ordinatim ap- 


plicata BE crit BP quad. BC quad, :: 
GA: GF. Its av 7+ 


WC. 


Ul Ai. er lik, pin torn K 
LARS, AF CEE = mi 


| A * 


xAF=BF quad.. ne erin BR; quad. BO 
4GAxAF: A GAxAP — ::4 G AF 


7 AEN UAC 0 64 AF vel 
Gr Ak 90 wy 


oy 
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Grave directe ſurſum projectum, eodem im- 


petu, quo aliud Grave oblique projicitur 
aſcendet ad altitudinem, zqualem altitudini 


& ſublimitati fimul ſumptis ejus parabolæ, 


2 oblique ER motu ſuo deſcri- 


Projiciatur ex B, Gat dete B C Grave, 
motu ſuo deſeribens parabolam B A M, cujus axis A F, 
vertex 


% 


% x MER. 


> A 


_ E88J 

vertex A, ſublimitas GA. Dico fi idem vel aliud 
Grave, quali impetu ex B projiciatur, directe ſurſum, 
illud 5 ad L; ut fit BL zqualis FG altitu- 
dini & ſublimitati parabolæ ſimul ſümptis Per Cor. 
Theer. 49 Impetus Gravis, in By eſſ ad ejuſdem impe. 
tum in A, ut B CHad BF; ſed:impetus acquiſſius ca. 
dendo ex G in F, eſt ad impetum acquiſitum eadendo 

G in A, in 13 ratione & F ad GA, hoc 
Mn {ob BO quad: B F quad. : GF ;: GA) wt BC 


1 C 
1 1 
Kk n 
N 
* * 


B 
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No. * \ 
ad BF. quare erit impetus in B, ad impetum in A, ut 
impetus acquiſitns cadendo ex & in F, ad impetum ac- 
quiſitum cadendo ex G in A; ſed impetus Gravis, in 
vertice A, eſt is qui acquiritur cadendo ex G in A; 
quare ejuſdem impetus, ſeu velogitas, in B, eſt ea quz 
uiritur cadendo ex G in E, five ex L. in BR, quæ alti- 
o *quatis eſt altitudini & ſublimitati parabo l fl. 
mul ſumpti; ſad Grave ſurſuni directe projettum co- 
dem ungety/, àſeendet ad L.. quate i Grave directe 
ſurſum projiciatur e impetu quem habet aliud Grave 
deſeribens parabolam BA M in cadem puncto B, aſcen. 
det ad altitudinem, æqualem altitudini & ſuhlimitati 

parabolæ ſimul ſumptis. Q. E. D. | 
Cor. 1. Si Grave cadat ex L in B, & manente im- 
petu, eaſu acquiſito, re flectione aliqua, aut ſimili quo- 
vis 


doe | 

vis modo, mutetur directio motus, in rectam B C, vel 
ve motu ſuo parabolam 8 B A M deſeribet. 

Cr. 2. Impetus in quo vis parabolz puncto B, eſt 
is qui acquiritur, eadendo per quartam partem . lateris 
recti pertinentis ad diametrum, quæ per punctum illud 
dacitur, Eft enim LBA LKB. quare erit 4 LB 
= +4 K B=x-.lateri reo quod ad dumetrum per 
B tranſeuntem pertinet, ut conſtat ex Cor. 5. Theor. 48. 

Jactis fundamentis Doctrinæ de Gravium proje- 
ctione, antequam ad ſolutionem ſequentium problema- 
tum accedamus; convenit ut modum oſtendamus, quo 
Tormenta bellica, ſecundum quemlibet elevationis Gra- 
dum, dirigantur. Directio autem Hnmbarai eadem cen- 
ſenda eſt, cum directione vacui ſeu animæ ejuſdem; 
nam accenſu pulvere pyrio, Globus emittitur ſecun- 
dum concavitatem Sumbarai vel «Mortuarit : & niſi ad- 
eſſet Gravitas, in illa recta producta pergeret, adeoque 


A 1 


recta illa Tormenti directio eſ. | 
Quare ut tormentum ad ſcopum . dirigatur, non col- 
limandum eſt, ſecundum exterius metallum, cum Tor- 
menta craſſiora ſunt verſus caudam, quam juxta orifi- 
cium, quod maxima eorum reſiſtentia fieri debet in 
ea parte, quæ patitur maxime à pulvere pyrio; unde 
ut facillime dirigatur tormentum, additur aliquid ori- 
ficio, ( quod Diſpart vocatur ) ut ejus craflities æque- 
wur ene cande , collimiatur deinceps per rectam 
anime Bombardi paralielamatque modo Fn fo, Ter 
menta rea ad ſcopum diriguntur; eum muri dejb 
ciendi ſunt, aut aliud quid vis effictenduty, ubi maguus 
requiritur impetus, & ſcopus non diſtat a pa 

ſus, & tormentum ſatis magnum eſt; in talibus 
bus præter mox dicta, & experientiam, de conc | 
cuique Tormento, debitam pulveris pyrit quantitatem, 
& Globo congruo, nullum infuper artificium requiritur 
Verum cum ſæpiſſime arees, aut hoſtes impetendi ſunt, 
qui ob nimiam diſtantiam, rectà collimando attingi non 
poffunt, 


ant, vel ubi-urbi an Bambas caden 
unt, abi urbium tes per- 
— ; & ædes a ſunt, — of 
machina Bellica, angulo ad horizontem inclinato, in 
quem finem opus erit regula AB CD cui adhæret pa- 
rallelogrammum BE F D, in quo ſemicirculus in ſuos 

adus diviſus inſcriptus; ex cujus centro dependet 
alum pondere inſtructum, extremum autem regulæ A 


in os machinz inſerendum eſt, & in ſitu ad ejus axem pa- 
rallelo regula detinenda eſt, atque ſic attollendum, 
2 N J | II | et 
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aut deprimendum eſt Tormentum, donec perpendicu- 
lum C Qattingat, in ſemicirculi limbo, punctum K, 
gradum ſcil. ele vationis deſideratæ, ab L verſus B nu- 
merandum; patet autem angulum LC K, æqualem 
elle angulo CMN elevationis machinz ; quia angulus 
M CN eſt utriuſque complementum ad rectum, ſæpe 
r B EF D ſolum utuntur abſque re- 
gula, & latus BE ad os machinæ applicant, quo fit ut 
perpendiculum C a gradum 2 

„ Dein. Per Impetum perpendiculo quovis 
— AB deſignatum, intelligimus impetum requi- 
ſequentis. 2 ſitum 


S8 


5 


S JN 8 7 


BE 


R 
fitum ad projiciendum Grave propoſitum ex A ad altiſ- 
fimum punctum B perpendiculi A B, five quod idem eſt, 
impetum acquiſitum cadendo ex B in A; neque enim 
alia ratione, impetus ſub certa & univerſali regula, ca- 
2 poteſt, quam illum hoc modo per ſpatia determi- 
nnd 
P ROB L. VIII. 
Dato impetu B A, hoc eſt quantus eſt natu- 
raliter cadentis ex B in A, dataque dire- 
ctione A I, ſeu angulo Elevationis DAI; 
oportet projectionis amplitudinem , altitu- 
dinem, totamque futuræ projectionis ſemi- 
tam reperire. | 


Ducantur ex A&B, horizontales lineæ AD, BL. 
Supra diametrum AB fiat ſemicirculus AFB, qui li- 
neam directionis AT ſecet in F; per F ducatur hori- 


t__— , [ 

L 
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zonti parallela E F; & producatur ad G, ita ut fit G F 
SEF; itemque per G agatur perpendiculum L G D; 
vertice & per A, deſeribatur parabola A G K; dico hanc 
elle ſemitam projecti, cu jus 25 eſt AI, & impe- 
cus 


12420 
tus AB; adeoque DG ive A E exit projectionis alti- 
todo. Dupla AD five quadrupla E E, erit ejuſdem 
amplitudo live jactus integer horizontalis, & BE five 
LG, erit ejuſdem —— ſublimitas. In triangulis 
AE E, I G F, obangulos ad E & G rectos, & angu- 
los A F E, GFI ad verticem æquales, item EF GF, 
erit IGSAE=—=DE, ac 18 recta A tanget 
parabolam. Et quoniam eſt A D=EG=2EF; 
erit A D quad; 4E F quad. =4BExEA= 
4LG GDS reQangulo tub latere recto & GD; 
uare etit 4L G lateri recto parabolæ, unde erit 
& cjuſdem parabolæ {i en (per cor. Theor. 
$1.) ſi Graye decidat ex B in A & impetu caſu acquiſito 
ade directionem A T projiciatur , parabolam 
A GK deſcribat. a hb 
Cor. Hinc manifeſt um eſt ex dato alicujus machinæ 
impetu A B, circa quem deſcriptus fit ſemicirculus 
ADB, dari altitudines & amplitudines omnium pro- 


BE 


A. 7R | 
jectionum, quæ ab eadem machina fieri poſſunt. Exem- 
pli gratia, manente ſemper eodem impetu A B, pro- 
jectio facta ſecundum directionem A E, habet altitudi- 
nem A F, & amplitudinem quadruplam ipſius E F; ſi- 


militer jactus facti ſecundum directionem A D, * 
| | 0 


( 

| 
q 
a 
| 
if 
ri 


tur 
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do erit A G, & amplitudo quadrupla ipfius GD; & ſie de 
cæteris. Und ſi angulus ele vationis D A K {it ſemire- 
ctus, er it quadrupla GD, amplitudo omnium maxima, 
codem impetu fieri poſſunt; & amplitudines proje- 
onum æqualiter a projectione ſemirecta diſtantium, 
verbi gratia ſecundum rectas A E, A C, (poſitis angulis 
DAE, D A C æqualibus) nimirum quadruplam E F 
& quadruplam H C, eſſe æquales. Erit præterea — 
jectionis ſemirectæ amplitudo = 4 G D = 4G B= 
lateri recto parabolæ. Projectio vero perpendicula- 
ris ſurſum, hoc eſt impetus projectionis, æquabitur di- 
midiz amplitudini projectionis ſemirectæ, eodem im- 
petu factæ. Denique ad æquales jactus, in plano ho- 
rizontali faciendos, minor requiritur impetus, in pro- 
jectione ſemirecta; ſi enim non ſit minor impetu al- 
terius projectionis, ſecundum aliam directionem factæ; 
crit amplitudo projectionis ſemirectæ, major amplitu- 
dine alterius ĩſtius projectionis. | 
Cor. 2. Quoniam AK tangit circulum, erit (per 
32. Element: tertii) angulus ABE E AK angulo 
ele vationis; ac proinde eſt angulus A G E ipſius 
E AK duplus: quare poſito G A dimidio impetus, pro 
radio, erit E F quarta pars amplitudinis, ſinus dupli 
anguli elevationis, & A F altitudo projections, erit 
arcus AE ſeu dupla anguli elevationis ſinus verſus, & 
F B parabolæ ſublimitas erit ſinus verſus arcus BF, 
= complement duph anguli clevationis ad duos 


+ PROBL. IX, wee 

Datis, amplitudine A K; & angulo directionis 
CAR invenire projectionis impetum, & 

altitudinem Al. een des 
Capiatur A D, pars quarta amplitudinis; & -erigan- 


tur perpendicula DC, A B; fiatque angulus A CB; 
| Q 2 fiatque 
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fiatque rectus. Dico AB eſſe projectionis impetum ; & 
DC elle ejuſdem — Nam quoniam angu- 
lus AC B rectus eſt, ſemicirculus diametro A B de- 
ſeriptus, tranſibit per C; unde per Corol. 1. Proble- 
matis præcedentis, projectio cujus directio A C, im- 


BN 


petus A B motu ſuo deſeribet parabolam A M K, cujus 
altitudo eſt DC, vel AI, & quarta pars amplitudinis 
eſt A D; quare viciſſim projectum cujus directio eſt 
AC, quarta pars amplitudinis A D, impetum habebit 
AB, & altitudinem DC. Q. E. D. 

Cor. Hinc ex dato cujuſvis machinæ quovis jactu 
horizontali, à data ele vatione facto; reperire licet 
altitudinem jactus per pendiculariter ſurſum facti, ni- 
mirum machinæ impetum, qui quidem, in majoribus 
Tormentis, excedit quamlibet perpendicularem altitu- 
dinem, ad quam aſcendere hominibus conceditur. Da- 
to vero impetu, dabitur amplitudo & altitudo jactus, 
ex alia quavis ele vatione facti, unde dignoſei potelt 
num dato Tormento, ſcopus cujus diſtantia cognita eſt, 
attingi poterit. 

Cr. 2 $1 AD, quarta pars amplitudinis, ponatur 
radius, erit alurudo DC tangens anguli W 
40 t 
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Ut ſcopus, in data diſtantia horizontali percutiatur, 

æſtat eundem ſemper retinere angulum directionis, 
emirectum nempe, & impetum augere, vel minuere, 
donec ſcopus attingatur. Nam ina ad hunc an- 
fulan ele vata, minimus requiritur impetus ad ſcopum 
eriendum, adeoque in hiſce jactibus faciendis maxime 
pulveri pyrio parcitur ; ks quod circa hanc eleva- 
tionem, —— — certiſſimus; cum error unius, 
2 duorum graduum vix ſenſibilem in projectione pro- 


p ROB L. X. 


Datis impetu & amplitudine, invenire dire- 
ctionem & altitudinem jactus. 1 


Sit impetus A B; quarta pars amplitudinis date, fic 
AD. Supra diametrum AB, deſcribatur ſemicireulus 
ACEB, & erigatur normalis DCE, ſemicirculum 


pe ahh ag, N | Rt”; 


ſecans in punctis C & E, dico utramque directio- 
nem five AC, five AE, parabolam deſignare, cujos 
amplitudo erit A K, quadrupla AD. Nam projectio- 
nes factæ, cum impetu A B, 
AE, amplitudinem habent 5 


—— directionem A C vel 
quadruplam ipſius F C, 
3 vel 
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vel GE, (per Probl. 8.) alrirads verb poteſt elfe, 
vel AF, vel AG; ut patet. Quod finormaſis DC, 
cireulo in unico puncto occurrat, hoc eſt ipſum tan. 

t; patabola uma erit deſcripta, projectione ſeri: 
recta; & amplitudo ptypoſita erit Aakien 12 dato 
impetu attingere licet. Si perpendicula ſemi⸗ 
cireulo non occurrat, problema erit impoffibile. 
Cr. Si r A jo er petus, ( inven- 
tus per Cor. Probl. præcedentis, ex quov ho 
zontali) licebit ope hujus Probl. talem machinæ tr 
u. e ut ſcapus in data diſtantia horizon- 
tali poſitus feriatur, & ex duahus dixectionihus pro 
ne pech, A directione Kalte : £quilit 25 . 
gis idoneam elig ere 
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Præcedentium trium problem atum con verſi, ex d- 
pradictis facillime, & nullo negotio ſolvuntur; ſcil- 
ex data altitudine & amplitudine, impetum & dire- 
ctionem invenire. Item ex datis impetu, & altitudine, 
directionem & amplitudinem invenire, & denique da- 
tis directione & altitudine, amplitudinem 1nvenire : ita 
ut hiſce diutius immorari inutile fit. 


PROBL. XI. * 


Propoſitum fit, rationem invenire-inter du- 
rationem projectionis factæ perpendicula- 
riter ſurſum, & alterius cujuſyis, cujus idem 
eſt impetus. | | 

Sit AF projecti impetus, five projectio forſim fact, 

& ABC, projectio ex alia qualiber elevatione AG, 

circa diametrum A F, deſcribatur ſemicirculus, dire- 

ctionem A & ſecans in G. dico durationem projectio- 
nis directe ſurſum, five tempus aſcenſus per AF, & 
deſcenſus 


r ²˙ . K 2 


25 „ -. 


0 
deſcenſus per eandem, eſſe ad durationem projeAlionis 
in parabola ABC, ficut AF ad AG. Tempus latio- 
nis ex A in B, æquale eſt tempori lationis ex B in C: 
adeoque tempus 1 AB C, duplum eſt temporis la- 
tionis ex B in C; ſed tempus lationis ex Bin C. #- 
qualeeſt uren deſornſus ber i perpendical BD; 
quoniam motus progreſſivus nullo modo impedit de- 


' 
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ſcenſum à Gravitate oriundum ; adeoque tempus pro- 
jectionis per A BC, duplum eſt temporis deſcenſus per 
BD vel per zqualemE A; fic etiam tempus aſcenſus 
& deſcenſus per F A, five tempus projectionis directe 
ſurſum, duplum eſt temporis 9 — per FA; quare 
tempus projectionis ſurſum, erit ad tempus projectio- 
nis in parabola ABC; ut tempus deſcenſus per F A 
ad tempus deſcenſus per E A, hoc eſt in ſubduplicats 
ratione FA ad E A, vel ob F A, AG, EA continue 
proportionales, ut F A ad A G. QE. D. 2 110 
Cr. Durationes projectionum, pari impetu, ſecun. 
dum diverſas directiones A &, A H factarum, ſunt in 
ratione chordarum AG, AH. Quod ſi AF Prone 
radius, erit AG ſinus anguli AFG, = æqualis ef 
angulo elevationis machinz, adeoque eft tempus pro- 

"I jectionis 


ject directe ſurſt . 
jectionis dir irſum, ad tempus projectionis in 
parabola, ut radius ad finum anguli directionis. _ 

e 
Omnia Problemata circa Gravium projectiones, in 
Roo horizontali factas; ope Tabularum Sinuum & 
angentium facillime reſolvuntur. tran” rien 


Proponatur A K, amplitudo horizontalis alicujus 


Tormenti majoris, ad datum angulum CA K elevati, 
quæritur altitudo projectionis, & machinæ impetus. 
In triangulo ADC fiat ut radius ad tangentem an- 
guli elevationis, ita A D quarta pars amplitudinis datæ, 
ad altitudinem DC; item fiat ut ſinus anguli eleva- 
tionis ad radium ; ita altitudo inventa.D C, ad AC, 


A D op 
fu proinde dabitur; & in rectangulo triangulo B CA, 
at ut ſinus anguli A BC (qui zqualis eſt elevationis 
angulo,) ad radium; ita AC ad AB impetum, qui 
proinde innoteſcet. Dato vero impetu, dabitur tem- 
pus projectionis perpendicularis. Eſt vero tempus 
projectionis perpendicularis ad tempus projectionis 
ſecandum AC, ut AB ad AC; ſive ut radius ad ſi- 


num anguli elevationis; ac proinde, per tabulas ſi- 
nuum 


S SOD ACS S 
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nuum, tempus projectionis ſecundum A C innoteſcet. 
Hine etiam, ex dato tempore projectionis cujuſvis, ſe- 
cundum datam elevationem factæ, dabitur tempus al- 
terius cujuſvis projectionis, eodem impetu factæ. Eſt 
enim ut ſinus ele vationis projectionis, cujus tempus 
eſt notum, ad ſinum alterius elevationis, ita tempus 
notum projectionis unius ad tempus alterius quod pro- 
inde notum erit. Ex data vero amplitudine unius 


rojectionis; ſecundum datam directionem factæ, da- 


bitur amplitudo projectionis ſecundum aliam quamyis 
directionem factæ. Nam pofito dimidio impetus pro 
radio; quarta pars amplitudins eſt ſinus dupli anguli 
elevationis, ac proinde amplitudines ſunt ut horum 


, Z CY 
; 15 
14 
—4 
4 
— 
D — 


angulorum ſinus. Quare fi innoteſcat amplitudo ſe- 
cundum directionem A G; dabitur amplitudo ſecun- 
dum directionem A H; fiat enim ut ſinus dupli anguli 
CAG, ad ſinum dupli anguli HA C, ita amplitudo 
projectionis ſecundum AG, ad amplitudinem proje- 
ctionis ſecundum directionem AH. Quod ſi ex datis 
impetu, & amplitudine horizontali, quæratur elevatio 
correſpondens ; illa ex eodem principio facile inno- 
teſcat. Nam conſtat ex cor. 2. Probl, 8. duplum impe- 
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tus effe amplitudinem projectionis 


ſemirectæ. Sed ſinus 
ele vationum duplicatarum ſunt ut amplitudines; quare 
fiat ut duplum impetus ad amplitudinem datam; ita 
ſinus dupli anguli ſemirecti, hoe eſt ſinus nonaginta 
graduum, ſeu radius ad alium; qui erit ſinus duòrum 
arcuum, quorum unus eſt alterius oomplementum, ad 
ſemicirculum: atque hi duo afcus dimidiati, dabunt 
duas elevationes, quibus data amplitudo attingi poteſt. 
- Non ſemper Tormenta bellica ita explodenda ſunt, 
ut globus 2 in eodem horizontali plano ineidat; 
ſed pe ſcopus eſt altior Tormento, aut depreſſior; 
quare in ſequenti Problemate, methodus tradenda eſt, 
qua ſcopus ſupra vel infra horizontem, attingendus 


PROBL. XI. 
Data baſi Parabolæ, unoque puncto, per quod 
ipſa tranſit ; directionem, ſemitam, & im- 
tum project ionis invenire. 
Sit A C baſis Parabole, & punctum B ſcopus fe- 
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riendus, ex B in A C demittatur perpendicularis BD; 
rectis BD, AD, DCquarta proportionalis capiatur L; 
| erit 


de 
di 


7 
| 5 fe 


efit L. latug rectufn t A in. 
85 5 Ire culbc E er A. 
alis fit EG 18 e para lz* 
1 5 EU, ita 35 GE & 10 5 


hy AE. „exit PAE an ehus' dfrktrionis machine. 
Eſtque 1 imperus quo Sada eſt Grave, zqualis 
EG+;L. Quoniam eſt BD D ut DC ad L; 
75 LxBD= redtangy 0 9 8 D C, adeoque 

(per cor. Theor. 48,7 eſt L latys rectum parabolæ, 
= B tranſeuntis, / XC. Et quoniam 

AE E G proportionales ſunt, erit LEG AE 
quad. adeoque exit G vertex patabolæ. Vertice igi- 
tur G & latere refto L, deſcripts.; -parabola, erit ſe- 
mita projectionis Gfavis, quod punct B feriet. Eſt- 
que impetus pro Je 
vero elevationis AE. Q. E.. 

Eodem modo (EI eſb, A onion; b it 


infra horizontem, ſi enim exb in A roductam de- 
mittatur perpendigularisb 4 & ipſis b d 25 d C quar- 
ta proportionalis capiatur L, erit L Raus rect um para- 
bolz per b tranſeuntis. 

Cor. Poſito A E radio, erit EF, vel doply E G, 
tangens anguli clevationis, adeoqueſſi fiat ut A E data 
ad datam E F, ita radius ad tangentem anguli F A E, 
dabitur * e 


01 0 Bhs XII. $12) 2 8 

404, 4 0 4931 (71 313 30 

Dato impetu, invenire divectiontm focundum 
ar e Grave datum 22 


ingat. Nido nen £9 ) = baup =: 
2 vis ate — 1 1 A. $ 5 x 


Sit] impetus datus M., EY! 215 iba * de- 
bet projetum fit B, 40 diffants, à puncto A 
datur, ex B in Horizontalem A C emittatut perpen 
diculatis BD, in qua producta capiatur . 


ionis æqualis EE L; angulus 


— — — 


- 
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& centro & interyallo GB deſeribatur circulus quem 
in B tanget recta BK AB: ex K ſuper B K erigatur 
perpendicularis K H circulo in duobus punctis HH 
occurrens, ex quibus in diametrum LB demittantur 
perpendiculares HE, H E, ducanturque rectæ AE, Ak, 


— AH 
GT 1 
| | 29 
E — H 
B IK 
| 
A D C 


quz erunt duz directiones ſito ſatisfacientes ; 
hoc eſt projectum ſecundum } > © A E emiſſum 
cum impetu M, per punctum B tranſibit. Eft enim 
AD quad. +BD quad. AB quad. B K quad. 
E H quad. =( ex natura circuli) LEE BLB 
* EB — E B quad. = 4M —- 2D BEB - EB 
quad. quare erit 4 M E B= (A D quad. + BD 
_ 2 DBxEB+EB quad. = AD quad. + 

E quad =) AE quad. Sed parabola deſcripta 2 
Gravi ſecundum directionem A E projecto, cum im- 


petu 


28 82 


e 


AR. 
petu M, ita ſecabit rectam DE, ut fit4M xEB=AE 
quad. ( uti patet ex cor, 2. Theor.z1.) quare punctum B 
ẽſt in eadem parabola: & Grave, cum impetu M, ſe- 


95 directionem A E projectum, per B tranſibit. 


-; Cor. Si HK in uno ſolummodo puncto, circulo occur- 
rat; hoc eſt, ſi cireulum tangat; unica erit directio pro- 
poſito inſeryiens. Quod fi non omnino circulo occur- 


rat, Problema erit impoſſibile, hoc eſt, puntum B dato 
impetu attingi non poteſt. Adeoque fi K H circulum 

tangat, erit impetus ille omnium minimus, quo datum 
punctum attingi poteſt. Eritque in eo eaſu BK = 


BE vel BG Si 12 Sas BE + 
Þ r 2 2 m4 , 4 1 
tum punctum attidgi Potel. Aqualis exit dimidiæ D E 


LABTEDS polio" DA Hadid, brit DE ungen 


2 
anguli E AD, hoc eſt anguli elevations. Quare ſi 
ſiat ut AD ad DE, ſive ad A B BD; ita radius ad 
2 dabitur tangens anguli di- 
rectionis, ſecundum quam ſi fiat projectio, impetu 
omnium minimo, attingitur punctum B. 

Sed angulus ille directionis facilius multo habetur, 
biſecando angulum N A B, perpendiculo A N & recta 
AB comprehenſum. Recta enim A E, hunc angulum 
biſecans, erit projectionis directio. Nam quoniam 
impetus eſt minimus, erit A B æqualis E B; ac proinde 
angulus B AE æqualis erit angulo BEA=NAE 
(ob DE, AN parallelas; ) adeoque directio projectio- 
nis impetu minimo factæ, angulum NAB biſecabit. 
Quare ſi Tormento figatur ſpeculum, cujus planum 
perpendiculare fit ipſius Tormenti axi ſeu lineæ di- 
rectionis; radius incidens B A, in 1 AN 
reflectetur, atque ope * ſpeculi nullo negotio di- 
rigitur Tormentum ut ſcopus impetu minimo attin- 
gatur. Elevanda enim aut deprimenda eſt machina, 
quoad imago puncti B, facta per ſpeculum planum, in 
perpendiculo N A videatur : nam ob angulum BAE 
incidentiz æqualem angulo reflectionis NA E, erit 
angulus NAB biſectus, ac A E erit directio machi- 
næ, cum punctum B impetu minimo attingendum eſt. 


of 
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MOTU CIRCULART 
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| DEMONSTRAT A. 


| E9Q9VENTIUM. Theorematum demon- 
. * ſtrationes, primus ego literato orbi impertiui; 
a autor enim abſque demonſtratione, illa emi 
Ferrat: poſtea vero à Callis quibuſdam, eadem Theo- 
8 remata, ſed mutato ordine, demonſtrata ſunt; & 
. nuns ipfus Auttoris demonſtrationes concinne' ad- 
4 modum , noſtris vero prolixiores , inter ejus opera 
15 poſthuma proſtant. Cum vero ſcientiæ de Motu par- 
n tem haud ignobilem conſtituunt hc Theoremata, 
E W Pplacuit ipſorum demonſtrationes huic rurſus opers 
1 anneftere ; ut videat Reſpublica literaria quan- 
um pbiloſaphia mechanica per Geometriam prom» 


Defin. 1. Vis centripeta eſt vis illa, qua mobile ali - 
quod de motu rectilineo continud retrahitur, & verſus 
centrum aliquod perpetuò urgetur. Nam cum juxta fatis 
notam nature legem, Corpus omne ſemel motum, ſecun- 
dum eandem rectum, ſemper uniformuer progredi nita · 
tur, patet nullum mobile polle orbitam aliquam moty 


ſuo 
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ſuo deſcribere, niſi vi quadam in orbit illà detineatur. 
Ex. gr. Rotetur mobile uniformi cum motu in periphe- 
ria circuli ACE, quod 
A B b. ybiad A pervenit, ſub- 
Iatd vi illà qua in orbi- 
s detinetur, progrede- 
retur ſecundum Tan- 
gentem A B, & in infi- 
nitum excurreret, quo 
itaque in peripheria 
detineatur, opus eſt, ut 

vis aliqua continuo a- 
gat, quæque æquipolle- 

at vi in A agenti cor- 
pus verſus D per ſpa- 
yam æquale B C, in- 
| terea dum mobile vi 
inſità per ſpatium indifinite exiguum AB progredere- 
tur : nam hac ratione hiſce viribus * is deſcribet 
mobile lineam A C ( per Theor. 30.) Vis hæc, five fit 
actio fili detinentis, five cohzrentia cum alio corpore 
gyrante, ſive oriatur à Gravitate aut attractione qua- 
cunque, vis centripeta dici poteſt. 

2. Vis Centrifuga eſt Reactio ſeu reſiſtentia quam 
exercet mobile ne à vid ſul deflectere cogatur, quaque 
motum ſuum in eadem directione continuare conatur; 
eſtque uti ReaQtio actioni, vi centripetæ ſemper æqua- 
lis & contraria; ea ex vi inertiæ materiæ oritur, & 
cum corpus in peripheria circuli gyrans, ope fili, ne 
excurrat, detinetur; per vim illam centrifugam trendi- 
tur filum, quod filum eodem relaxandi ſe conatu, æqua- 
liter urgebit corpus verſus centrum, & centrum verſus 
corpus. | | 

Cum vis centripeta proportionalis eſt ſpatio quod 
corpus urgenti illà vi in dato tempore deſcribit , liquet 
tam vim centripetam quam centrifugam polle per li- 
neolas naſcentes BC * bc repræſentari, nam dum cor- 


pus 


a 
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pus Tangentem AB indefinite exiguam deſcribit, ſpa- 
tium quod urgente vi centripetd interea percurret, erit 
quale B C. Demonſtravimus autem( ZeZ, Ata.) in li 
neolis naſoentibus ſeu infinite garvis AB ac, elle BC, 
22 . AB 11 AC. unde vis centripeta 


N infinite minor quam vis s ſeu 


„1108 e M A. II 22 
In circulo ſubtenſæ anguli contactus at 


- tes five infinite parvæ ſunt in duplicata w 
tione arcuum conterminorum. 


Stat arcas illi AC, Ac, fubtenſæ ad t _ 
pendiculares, BC, bc; ducatur diameter AD, & ad 


A B 
m 
mr c 
| 

D 


1 perpendiculares Cm: en; & erit BC: bes: 
Am: As: . Aux AD. Eſt vero ( per 8. 
E. 6.) AD: AC:: Ac; An, & AD. Ag Ae: 
An; quare erit ADxAmi=A Cog &ADxAn= 
Acg, quareeſtetiamBC: Hg: Aer ER 5 


ANY 4 
Cor. Hine eſt BC= Da” 


faiter emo in ommbus 1 meer. 
ter 8 egius Neionl f 
we * THE OR 


13 


1 25 ] 


dis 4 17 _ * 
10! 1 f 
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Si duo mobilia zqualia, ene 
.  circumferentias inæquales percurrant; erit 
vis centrifuga in majori circumferentia ad 
eam quæ in minore, ſicut iplz inter ſe cir- 
cumferentiz vel earum diametri, 
perchrrat mobile A cireumferentiam A CH, & eo! 


dem tempore mobile 4 eircumferentiam a 0 h, ſintque 
AC, ac, arcus minimi ſimul deſeripti. Quia utra- 


que peripheria quali tempore pereurrtur, arcus il 
DE DAE 1d eee \ 'B 1 249; 


ey 
} 


erunt ſimiles, & os FL ABC ſimilis erit fi- 
101 abc; quare B C: B:: AC:ac :: periph. 
CH: periph. a c 6. Sed conſtat ex/ſaperibre ah 
nitione eſſe vim centrifugam mobilis A ad vim centri- 
fugam mobilis a ut B Cad c. Quare erit vis centri- 
fuga mobilis A ad vim centrifugam mobilis a ut periph. 
ACH ad periph. 4c 6, five ut illius diameter ad dia- 
metrum hujus. QE. D 
«- Cor, Hinc vice verla, ſi vires cntufuge int ut dia- 


metri, N periodica erunt æqualia- 
T HEOR. 
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THE OR II. 
Si duo mobilia æqualia zquali celeritate feran: 
(a tur in circumferentiis inzqualibus, erunt eo- 
© rum vires centrifuge! in ratione contraria * 
metrorum. Wa 


14 12 n, Ps 01] [ 
Sint A C, ac arcus minimi ſimul 3 qui ob 
qualem in utroque mobili velocitatem, æquales erunt. 
Fiat areus A n ſimilis arcui ac & ducatur Im ad BC 
parallela; & erit vis cemitngy' in majort circumferen- 


1 


- ri rae erz 3. HQ ety; 

1. tia ad eam quæ eſt, in minore ut lineola naſcens B C ad 
1- naſcentem 4c; Sed eſt B C ad hc in ratione compoſita 
i- ex BC ad im & Im ad be, & ex præcedenti lem. 
1- mate eſt BC ad Im ut ACgad Am, & eſt Im ad 
h. bc ut Am ad àc vel ad. — erit BC: Be:: 
AC: Am AN ac: : AC e: Am An: 

Am x a:: Ac vel ac: Amwac: : ac: Am, 
hoc eſt, ut tota periph. 40 h ad totam periph. _ 
live ut diameter 44 ad diametrum A H. Q. E. D. 


R 2 rHEOR 
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THE OR. III. 


duo ee in e 
i ferantur , ſed utraque mp! abi, 
:[qualem in his omnibus telle 1 volumus 

rk Vis centrifuga yelocioris ad yim targio- 

ris in ratione duplicata celeritatum, | 


: 
: 


S beige vires 1 ut ſubtenſe eyanckentes 
onguli contactus, ( quæ per hactenus dewonltrata) in 
vel æqualibus cireulis ſunt in duplicata ratione 
arcuum conterminorum : ſed arcus contermini, cum ſint 
ſpatia fimul deſcripta, ſunt ut velocitates ; quare vires 
— ſunt in duplicata ratione velocitatum. 


Q. E. D 
T HE OR. IV. 


Si mobilia duo æqualia in circumferentiis inæ- 
qualibus circumlata, vim centrifugam æqua- 
lem habuerint; erit tempus circuitus in ma- 
jori circumferentia ad tempus circuitus in 
minori in ſubdupla r ratione diametrorum. 


Sint AC, ac, arcus minimi ſimul deſeripti; ( vide 
fig. Theor. 2. ) quia virescentrifugz zquales ſunt, erit 
BCS c. Dicatur tempus quo deſeribitur periph. 
ACH, T, & tempus quo deſeribitur periph a c#, f. 
nat arcus Am ſimilis arcui & c, & ponamus mobile 
aliquod eodem tempore percurrere circumferentiam 
ACH A quo percurritur circumferentia 4204; & in 
co caſu arcus in utraque peripher ia ſimul deſcripti 

erunt A, ac; ſed eſt velocitas mobilis in dato ali- 
quo tempore pereurrentis arcum An, ad velocitatem 
mobilis eodem tempore percurrentis areum AC, ut 
arcus „ wy adeoque \cum tewpus quo x: 
em 
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dem peripheria pereurrit er i ut ve- 
Nele, pu T: :: Am: AC & T*: if:: Amy: 
AC:: I: BC: : m1: be: hoc et ob arcum A'm 
fimilew areui 2c ut diameter A H ad diametrum 4 , 
unde conſtat eſſe T:: : AH: yah: Q E. D. 

Sobol. Cum in omni caſu, vis centrifuga eſt ad vim 


centrifugam ut B Cad be, eſt vero BC= Its 1 


Seer vicencogadvimecnifugans fz; 

hoe eſt, ut quadrata arcuum ſimul deſeriptorum ad cir- 

enlorum diametros applicata, & cum arcus illi ſunt ut 

velocitates, erunt vires centrifugæ etiam ut velocitatum 
quadrata ad circulorum diametros applicata. 
LEMMA 2. # 

Si mobile in circumferentia cirtuli revolvatur, 

7 ſpatium; quod: m : tle r Aa pre 8 4; tis & 


5 urgente ſolummodo vi centrifuga ex motu 
- ilio circular orta, in dato tempore pereur- 
reret, erit tertium proportionale circuli dia- 
n metro & arcui, quem fi in circumferentia! cir- 


culi latum eſſet eodem tempore deſeriberet. | 


de WY Sit AC areus quilibet in minima aliqua temporis par- | 
it ticula deſeriptus, & deſignet tempus quodlibet ſeu nu- 
h. merum quemlibet iſtiuſmodi partieularum, exit #'x 
8: AC arcus quem mobile in peripheria latum in dato 
ile tempore deſeribet, & BC ſpatium quod in prima 
temporis iſtius partieula, urgente vi centrifuga, pereur- 
reret. Cum autem mobile omne, vi eadem in eandem 
ſemper plagam continuatà, deſeribat ſpatia in dupli- 
cata ratione temporum (per cor. 3. theor. 12. lect. 11. 
Juip quæcunque de gravitate demonſtrata ſunt, ea 
cui Net alii vi uniformiter agenti applicari poſſunt) eric 
ſpatium urgente vi _— in tempore # deſeriptum 

| 3 =* 
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=#* x BC. Sed (ut conſtat ex lemmate primo) eſt 
AH: AC:: AC: BC, & ut A Cad BC ita » x AG 
ad a BC; quare eſt A H ad A Cut AC ad nx 
B C, & ducendo conſequentes in , erit AH ad »x 
AC ut 2A Cad BC, hoc eſt, diameter circuli, 
arcus in dato tempore deſeriptus, & ſpatium quod ur- 
gente vi centrifuga in eodem tempore percurretur, ſunt 
continue proportionalia. Q. E. D.- © p 

Cor. Si diameter circuli dicatur D, & arcus in quo- 
libet tempore à mobili deſeriptus vocetur A, ſpatium 
quod mobile urgente vi centrifuga & recta progrediens 


. . A? q A 
eodem tempore deſcriberet erit HF ſunt enim D, A, D 
continue proportionales. 1 TY 


; THEOR. V. 


Si mobile in circumferentia circuli feratur, ea 

celeritate quam acquirit cadendo ex altitu- 
dine que fit quartz parti diametri æqualis, 
habebit vim centrifugam ſuæ gravitati æqua- 
lem; hoc eſt, eadem vi funem, quo in centro 

detinetur intendit, atque cum in eo ſuſpen- 
ſum eſt. | 15 


Vocetur diameter circuli D, & peripheria P: & cum 
ex hypotheſi velocitas mobilis in peripheria lati unifor- 
mis fit, & æqualis illi quam acquirit cadendo per ; D, 
liquet quod mobile æquali tempore in peripheria latum 
deſcriberet arcum illius duplo zqualem, (per theorema 
12. Lett. 11.) hoc eſt D; unde ex lem. 2, ſpatium 
ab impellente vi centrifuga interea percurſum erit = 
D: eſt enim Dad iDut j Dad D; ſed ex hypotheſi 

patium quod mobile urgente vi gravitatis eodem tem- 
pore deſtribit eſt etiam 5D. Quare cum ſpatia a 
duabus hiſce viribus eodem tempore pergurſa ſunt æ- 
qualia, erunt quoque vires illæ æquales. | 


= P - N o 
| 8 e ee . 
7 * 
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Cr. Hine vice verſa, ſi mobile in circumferentia la- 
tum habeat vim centrifugam ſuæ gravitati æqualem, 
ejus velocitas eſt ea quæ acquiritur cadendo per: D. 
-- Cor. 2. Hine tempus circuitus eſt ad tempus deſcen · 
ſus per D ut P adj D five ut 2 Pad D. Nam quo 
tempore mobile cum velocitate accelerata percurritj D, 
cum velocitate ultimò acquiſita uniformiter motum per- 
curret j D: ac proinde cum velocitates ſunt æquales, 
erunt tempora ut ſpatia percurſa; hoc eſt, tempus, quo 
mobile percurrit pe ripheriam, eſt ad tempus quo deſeri- 
bit; D ut P ad D, live ut 2 Pad D, fed tempus quo 
deſcribitur 3 D eſt = tempori caſus per j D unde erit 
tempus circuitus ad tempus caſus perpendicularis per 
10 ut 2 Pad D. 5 | 


THEOS-v1- 13 


In cava ſuperficie conoidis parabolict, quod 
axem ad perpendiculum erectum habeat, cir- 
cuitus omnes mobilis circumferentias hori- 
zonti parallelas percurrentis, five parvæ, five 
magnæ fuerint, æqualibus temporibus pera- 
guntur: quæ tempora ſingula æquantur bi- 
nis oſcillationibus penduli, cujus longitudo 
ſit dimidium lateris recti parabolæ genetricis. 


Sit HG ADE conoides parabolicum, cujus axis A P 
ad perpendiculum erigitur; GD, HE, diametri cir- 
culorum quorum peripherias horizonti parallelas mo- 
bile percurrit; quod igitur urgebitur a tribus potentiis 
ſibi mutuo æquipollentibus ſecundum tres diverſas di- 
rectiones, quarum prima eſt, vis gravitatis impellens mo- 
bile ſecundum rectam H N ad — — per- 
pendicularem, ſecunda eſt. vis centrifuga orta ex motu | 
circulari, urgens mobile ab H verſus K; tertiæ vero po- 'Y 
tentiæ ſupplet vicem reſiſtentia ſeu. contrarius niſus ſu- p 

perliciei 


% . Er 


e 
* 
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perficici parabolicz ſecundum lineam H P fibi perpen- 
dicularem agens, nam reactio actioni ſemper æqualis 
eſt, & fit in plagam contrariam; unde cum ie 
perpendiculariter à mobili premitur, hzc æqualiter rea- 

get in corpus ſecundum directionem H P, & contrari- 
us ille — æquipollet potentiæ ſecundum directionem 
HP mobile urgenti: quare cum mobile a tribus hifce 
38 ſuſtinerur,erunt neceſſario fibi mutuo in æqui- 

ibrio, 7.e. binæ quævis alterius effectum deſtruent. Unde 
ducta O N ad H K parallela cum NH N occurcente in N, 


— 4 


fi OH penn reactionem ſuperficiei paraboli- 
cz; recta O N exponet vim centri & HN vim gra- 
vitatis mobilis : ſed ob æquiangula triangula H ON, 
HM, eſt O N ad H N ut HM ad MP, hoc eſt, erit 
vis centrifuga mobilis peripheriam circuli H ME de- 
ſeribentis ad vim gravitatis ejuſdem ut H M radius cir- 
culi ad MP ſubperpendicularem. Similiter in quavis 
alia peripheria G LD in ſuperficie conoidis, vis centri- 
fuga mobilis ipſam deſeribentis eſt ad vim gravitatis 
ut GB radius ad B Q ſubperpendicularem. Porro quo- 
mam eſt vis centrifuga mobilis peripheriam H M E 
percurrentis, ad vim gravitatis ut HM ad M, & vis 
gravitatis ejuſdem mobilis eſt ad ejus vim centrifugam 
. cum 
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eum peripheriam & L. D pereurrit ut BQ ad BG, five 
(ex natura parabolæ) ut MP ad 16 dn —_— 
vis centrifuga mobilis peripheriam H ME percurrentis 
ad vim ejus centriſugam cum percurrit peripher iam 
LD ut HM ad BG; hoc eſt, vires centrifugæ ſunt 
ut 1 vel diametri circulorum, unde ( per 
carol. Theor.primi) tempora periodica æquantur. Quod 

— — — | * 2 | 
- Accipiatur jam eirculus G LD talis ut ejus diame- 
ter G D fit æqualis lateri rectæ parabolæ H A E, unde ex 
natura parabolæ erit GB = B Q, adeoque vis centrifuga 
mobilis in peripheria & LD zqualis erit vi gravitatis; 
eſt igitur (per cor. prac.) velocitas mobilis in peripheria 
GL. D ea quæ acquiritur cadendo per ſpatium æquale 
8 vel (ex natura parabolæ) per BA; fiat jam 051 - 
clois cujus axis vel diameter circuligeneratoris 8 R ſit 
æqualis A B, & erit tempus deſcenfus per cyeloidem OS 
ad tempus 33 — per axem NS vel per 
BA utzP ad D per Theor. 46. Lect. 19. ſed (per 
or. præc.) eſt tempus deſcenſus per A Brad tempus cir- 
cuitus in periph. GL D ut D ad 2; quare ex quo 
tempus deſcenſus per cycloidem O S | ad tempus c1r- 
cuitus in periph. GLD ut3Pad'2 P ſive ut 1 ad 4; 
unde tempus quatuor deſcenſuum per cycloidem, five 
tempus binarumoſcillationum in cycloide, zquatur tem- 
ri circuitus in peripheria G LD. Eſt vero tempus 


inarum oſcillationum in cycloide æquale tempori bina- 
t rum ofcillationum minimarum in circulo, qui cum cy- 
. cloide æquicurvus eſt ad verticem 8; eo quod portio 
. iſtiuſmodi circuli & portio cycloidis ad verticem 8 fere 
is coincidunt, & proinde eundem in rebus phyſicis præ- 
i- ſtant effectum, ut jam ſatis notum eſt, Sed radius cir- 
is culi æquicurvi cum'cycloide ad verticem 8, vel quod 
0 idem eſt radius circuli oſculantis cycloidem ad ver- 


E ticem æqualis eſt duplæ RS vel duple AB, (ut fact 
is le ex Corol. Theor. 46. Lect. 15. ſequitur) adeoque 
m longitudo penduli in circulo illo oſeillantis * 
* | duplæ 
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duplz A B five dimidio lateris recti parabolæ genetricis, 
Unde tempus binarum oſcillationum minimarum pen- 
duli, cujus longitudo eſt dimidium lateris recti, æquale 
eſt tempori binarum oſcillationum in cycloide O8 T 
vel tempori circuitus in peripheria G LD vel in pe- 
riph. HM E. Q. ED. = 10 


Cor. Hinc ſi mobile in circumferentia circulh ea ce- 


leritate feratur quæ acquiritur cadendo per; diametri, 
tempus circuitus æquale erit tempori binarum oſcilla- 
tionum minimarum penduli cujus longitudo ſit ſemi- 
diameter circuli. En 


THE OR VII. 


Si mobilia duo ex filis inæqualibus ſuſpenſa 
gyrentur ita ut circumferentias horizonti 
parallelas percurrant, capite altero fili im- 
moto manente, fuerint autem conorum, quo- 
rum ſuperficies fila hoc motu deſcribunt, 
altitudines æquales, tempora quoque circu- 
lationum æqualia erunt. ; 


Sit ABE conus ille, cujus ſuperficiem deſeribit fi- 
lum AB; item ADL conus cujus ſuperficiem deſeri- 
bat filum A D; ſitque C centrum baſis utriuſque coni, 
& AC communis eorum altitudo. Conſideretur jam 
mobile B tanquam à tribus potentiis ſibi mutuo æqui- 
pollentibus tractum, quarum una, quæ eſt vis gravi- 
tatis, trahit mobile per rectam BG ad horizontis pla- 
num perpendicularem, altera ſecundum directionem 
Bm agens, eſt vis centrifuga qua mobile a centro ſux 
orbitæ C recedere conatur, tertia vero quæ hiſce dua- 
bus æquipollet & reſiſtit, eſt niſus contrarius fili ſecun- 
dum directionem A B agens, eſt enim tenſio fili 
loco potentiæ contrariæ ac eundem in hoc caſu præſtat 
eflectum. Si ergo B F repræſentet actionem fili, vis mo- 


bilis centrifuga & vis grayitatis exponentur per rectas 
5 FG 
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F G& BG (per Theor. 28. Lect. 14.) hoc eſt, vis cen- 
trifuga mobilis B erit ad yim gravitatis ut FG ad BG, 
ive ( propter triangula æquiangula F BG, ABC, ) ut 
g onto bum zu an £1101 
1 ei Si I % aur * 2j 
t 220 16G ELTON | 
COOL ITY erm ts 


* 4 
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BCad CA. Eodem modo erit vis gravitatis ad vim 
centrifugam mobilis D ut A Cad DC: quareex æquo 
erit vis centrifuga mobilis B ad vim centrifugam mobi- 
lis D ut BC ad DC, hoc eſt vires centrifugæ ſunt ut 
ſemidiametri circulorum quorum circumferentias mo- 
bilia deſeribunt, ac — (per cor. Theor. 1.) tem- 
pora circulationum ſunt æqualia. Q. E. D. 

Cor. Hinc vis centrifuga eſt ad vim gravitatis ut fc 
midiameter baſis coni ad coni altitudinem. 15 

Not, Per vim gravitatis & vim centrifugam nos 1 
hac demonſtratione intelligere vires acceleratrices mo- 
bilium, niſi mobilia ponantur æqualia, in quo caſu poſ- 


ſunt eiiam ſumi vires abſolutæ. 


THE OR. 
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THEOR. VIII. 


Si duo mobilia, uti prius, motu conico gy- 
rentur , filis æqualibus vel inæqualibus ſu- 

ſpenſa; fuerintque conorum altitudines in- 
æquales, erunt tempora circumlationum 
in ſubduplicata ratione ipſarum altitudi- 
num. 


Sint duo mobilia B & G, ſintque primo coni 
ABD, EG H, quorum ſuperficies fila deſeribant 
ſimiles; (.per corol. Theorem. J.) erit vis centrifu- 
ga mobilis B ad vim gravitatis ut BC ad AC; & 
crit vis centrifuga mobilis G ad eandem vim gra- 


E 


vitatis ut GF ad F E, ſed propter æquiangula tri- 
angula ABC, GEF, BC elt ad AC ot GP ad 
FE, quare erit vis centrifuga mobilis B ad vim 
gravitatis ut vis centrifuga mobilis Gad eandem vim 
gravitatis, ac proinde vires illz centrifugæ æquales 
crunt; erunt igitur (per Theorem. 4.) tempora 
circuitus mobilium in ſubduplicata ratione ſemidia- 
metrorum, hoc cit, propter æquiangula triangula 


ABC, 


r 


hl 
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ABC, EGF, in ſubduplicata ratione altitudinum 
AC & EF. Sed qualeſcunque ſunt coni quos fila 
deſeribaut, modo eorum altitudines 1 in vatiatæ mancant, 
tempora circulatonom etiam invariata manebunt; 
_ 1 mn caſu conliat veritas hujus Theorema- 
EEB 


10. 1 | | : AT &. 


9 . THEOR. N. 


$i, a motu ne on circuitus mi- 
nimos faciat :; earum tempora 
ad tempus caſus perpendicularis ex dupla 
penduli altitudine eam rationem habent, 
quam circumferentia circuli ad diametrum: 
ac proinde æqualia ſunt tempori duarum 


oſcillationum — cjuidem penduli mi- 


nimarum. * 4 


Sit A DB cbnds jus ſaperficiew deſeribit fllum, 
<juvaltitudo fir Ar fere AB, quia circuitus ſunt 
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lus GL FO, atque in 1 ejus peripheria ponatur mobile 


revolyi celeritate quæ acquiritur cadendo per j ſuæ 
diametri ſive D. (Per Theor, 3.) erit ejus vis _ 
uga 


"itn; e e GH=Ac ene * 
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fuga vi gravitatis zqualis; ſed eſt vis centrifuga mobilis 
B ad vim gravitatis, ac proindead vim centrifugam mo- 
bilis in periph. G LF lati, ut Be ad Ac five GH: 


2 mobilia B & G cum vires centrifuge ſunt ut ra- 


ii, tempora circulationum æqualia habebunt (per cor. 
Theor. 1.) Eſt vero tempus deſcenſus per G F ſive Dad 
tempus deſcenſus per D ut Dad ; D (per cor. 3. Theor. 
12. Lect. 11.) & eſt tempus deſcenſus per; D ad tempus 
circuitus in periph. GLG ut; Pad P; quare ex æquo 
erit tempus deſcenſus per D ad tempus circuitus 1 
petiph. G L F ſive ad tempus eircuitus penduli A B 05 
ut D ad P. Pars poſterior Theorematis liquet e& co- 
rollario Theor. G. ibo 10 3215 4 J wh 

Cor, Hinc cum tempus caſus perpendicularis eſt in 
ſubduplicata ratione ſpatii à gray, cadente, pexeurſi, 
erit tempus deſcenſus ex Agne penduli ad tem- 
pus circulationis minimæ ut N. Dad P. 


T H E O R. * 1 


Si mobile in circumferentia feratur, circuituſ- 
que ſingulos abſolvat eo tempore, quo pen- 
dulum longitudinem ſemidiametri circumfe- 
rentiæ ejus habens, motu conico circuitum 
minimum abſolveret, vel duplicem oſcilla- 
tionem minimam lateralem; habebit vim 
centrifugam ſuæ gravitati æqualem. 


Quia mobilia B, G (ex hyp.) æquali tempore circui- 
tus ſuos abſolvunt, (vide fig. Theor. præc.) erit vis cen- 
trifuga mobilis B ad vim centrifugam mobilis G ut BC 
ad GH live B Cad AC; eſt vero ut B Cad A C ita 
vis centrifuga mobilis B ad vim gravitatis (per cor. 
Theor. 7. ) quare (per 9. 5. Euclidis) erit vis centri- 
fuga mobilis G æqualis vi gravitatis. QE. D. n 
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Penduli cujuſlibet motu conico lati , tempora ' 
© circuitas zqualia erunt tempori caſus per- 
pendicularis, ex altitudine penduli filo æ- 
..., quali ; cum angulus inclinationis fili ad pla- 
num horizontis fuerit partium 2, ſcrup. 
4. proxime: exacte vero, ſi anguli dicti 

ſinus fuerit ad radium ut quadratum cir- 
culo inſcriptum ad quadratum à circumfe- 
rentia. GN 2% ae C | 


if as \ 2 1 — 


Sit pendulum; cvjus filum deſcribat ſuperficiem co- 
nicam CAD talem, ut fit ſinus anguli A C E ad ra- 
dium (hoc eſt AE ad AC) ut D. ad P-. Sit etiam 


PP .. „% 1 « 
I f 7 by * n 4 = — 7 * Py . - - 
2 i 2 


AFG ſuperficies coni quem penduli fiſum motu mi- | 
nimo lati deſeribit, 'cuijus proinde altitudo A BAF 5 
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AC. Erit (per Theor. 8.) tempus circuitus mobi- 
lis F ad tempus circuitus mobilis C in ſubduplicata ra- 
tione AB, ſive A Cad A E; eſt vero ut AC ad AE 
ita (ex hypoth. p' ad 3 Dꝰ; quare erit tempus circui- 
tus mobilis F ad tempus circuitus mobilis C in ſubdu- 

8 plicata 
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plicata ratione P? ad 3D*, hoc eſt in ratione P ad 
VID. Eſt vero ut P ad / ita (per cor. Theor. 
9.) tempus circulationis minimæ, hoo eſt, tempus circu- 
lationis mobilis F ad tempus caſus perpendiculatis ex 
penduli altitudine; quare tempus circuitus mobilis F 
eandem habet proportionem ad tempus circuitus mobi- 
lis C, quam habet ad tempus caſus E ex 
altitudine æquali longitudini penduli; ac promde (per 
9. Elem. 4. ) rempus circuitus mobilis C xquak'erit 
tempor! caſus perpendicularis ex altitudine zquah lon- 
gitudini penduli. Q. E. tt fo en 

- Cum autem eſt F ad D circiter ut 3 14 ad 100, 
erit P. ad; D* ut 98596 ad 5000. Eſt autem AC 
ad AE ex prius demonſtratis ut P- ad 3 D*; quare 
eſt 98596 ad 3000 ut A Cad AE, & ut A Cad AE 
ita (per Trigonometriam) elt ſinus anguli A CE. ſeu 
radius 100000 ad ſinum anguli A C E; eſt autem ut 
98596 ad 5000 ita looo ad $970, ul igitur eſt 
ſinus anguli ACE. cui quamproxime — — gra- 
dus 2, ſcrupula 54. 


THE OR. XII. 


Si 2 duo pondere æqualia, ſed inæquali 
lorum longitudine, motu conico gyrentur, 
fuerintque conorum altitudines æquales, 
erunt vires, quibus fila ſua intendunt, in 
eadem ratione que eſt filorum longitudi- 
nis. | 


Conſtat ex Theor. 7. Nam vis gravitatis eſt in utro- 


2 cono ad tenſionem fili ut altitudo coni ad longity- 


em fili; cumque eadem eſt conorum altitudo, pa- 
tet tenſiones filorum eſſe eorum longitudinibus pro- 
portionales. Q. E. D. | | TY 


THEOR. 
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'THEOR. x 


Si pendulum fimplex oſeillatione laterali maxi- 3 
. per totam circuly qua- 


ma agitetur, hoc eſt, fi 
| drantem deſcendat, ubi ad punctum imam 
_ circumferentiz' pervenerit, tripla majori yi 


* 


filum ſuum trahet, quam fi ex illo ſimplici- 


ter ſuſpenſum foret. 


Sit pendulum A B per quadrantem FB motum, bi- 


ſecetur AB, in C, perquod ducatur CE ad AB per- 
ndicularis circum! 


um ſolummodo per arcum E B deſcenderet, acquire- 


ret in puncto B eandem velocitatem, ac fi per CB 


A 


— — - 


7 


E 


in diametri deſcendiſſet ( per corolarium primum prop. 
li- 38. Lectionis XV.) adeoque ( per Theor. 5.) habe- 
bit in puncto B vim centrifugam ſuæ gravitati æ- 

ualem : & proinde gravitas & vis centrifuga ſimul jun- 
bs dupla majori vi filum trahent, quam ſi ſola adeſſet 
gravitas. Si vero pendulum elevetur ad F, poſt de- 
icenſum ad B, eandem acquiret velocitatem, ac fi per 
AB cecidiſlet. Eſt vero AB ad B C in duplicata ra- 
tione velocitatis acquiſitæ in deſcenſu per AB ad ve- 
locitatem acquiſitam in deſcenſu per BC; quare etiam 


erentiz occurrens in E. Si pendu-. 


erit 
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erit A B ad B C (per Theor. 3.) ut vis centrifuga mo- 
bilis in puncto B poſt deſcenſum per FB ad vim cen- 
trifugam in puncto B poſt deſcenſum tantum per E B, 
adeoque vis centrifuga mobilis poſt deſcenſum per FB 
dupla erit vis centrifugæ polt caſum per E B; hoc eſt, 
vis centrifuga in puncto B poſt caſum per F B dupla 
erit vis gravitatis; quare filum à vi centrifuga & vi 
gravitatis ſimul & ſecundum eandem directionem agen- 
tibus tripla majori vi trahitur, quam fi 2 ſola gravi- 
tate tenderetur. Q. E. D. 
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